TROJDROZNY ZESPOL GLOSNIKOWY 


■ SYGNALIZATORY AKUSTYCZNE 
■ OTVC SELENA 

■ GWIAZDA NA CHOINKE 







z kraju i ze swiata 


*e 


■ Maly Komlorlowy telewizor 371OPS Ideal Color {lot (. tak 
nazywa sie przenosny telewizor kolorowy o przekatne) ekranu 
37 cm. wyposazony w elementy komfortu uzytkowama stoso- 
wane dotychczas w duzych odbiormkach. ale za cene malego 
Producentem odbiormka jest ITT Nokia Odbiormk |est wypo- 
sazony w pami$c 20 programOw TV i dwocn programow 
wideo. przegiadana automatyczme. co bardzo ulatwia poszu- 
kiwarue stacji w czasie podrozy gdy mezby! dokladnie 
wiadomo. jakie programy mozna odbieiac w danei mtejsco- 
wo$ci Wlaczame okreilonych kanalow wykonuje sie za 
pomoca . pilota 



O stame wszystkich waznych nastaw odbiormka informuja 
wskazama ekranowe. Po wybramu kanalu (takze przy prze- 
szukiwamu automatycznym) na ekrame ukazuje sie na pare 
sekund numer wyoranego programu Nastawy sily dzwieku. 
koloru i jaokrawoici pojaw.njq 3«e w formic slupkowych 
wykresbw Jest tez mformacja zalecajaca naciSmecie klawi- 
sza ..ideal Color oraz )est podawany szas. pozostajacy do 
zakohczema dzialama timera Timer ten umozliwia wybbr 
czasu pracy telewizora rbwnego 30. 30 lub 90 mmut. po 
ktbrego uplywie odbiornik samoczynme sie wylacza Powrdt 
do poprzedmo ogladanego programu me wymaga pamietama 
jego numeru Wystarczy naciSmecie kiawisza ..Alternate . 
uruchamia sie pamied poprzedmego programu i odbiormk 
przestraia sie z pcwrotem Odbiera sie oczywi£cie programy 
zardwno w sysemie PAL |ak i SECAM. Gmazdo wyjSciowe do 
magnetowidu jest typu ..Cinch". na przedmej £ciame znajdu- 
ie s»e 3.5 mm gn azdo sluchawkowe Wymiary odbiormka 
36.2 x 32.5 x 37.7 cm sa mewiele wieksze mz kmeskopu 

■ Triaki odporne na przepiecia w wiekszo^ci zastosowan 
tnaki wymagaja zabezpieczenia przed impulsami. powstaja- 
cymi podczas przelaczama obciazeh mdukcyjnych Nie zaw- 
sze sied jest .czysla a obciazeme rezystancyjne Impulsy 
takie moga powodowad przelaczame s«e Inaka w meodpo- 
wiedmch momentach. co moze doprowadzid nawet do zmsz- 
czema elementu Do zapobiegama temu sluza wlaczane 
rownolegie uklady zabezpieczajace RC Firma SGS-Thomson 
Microelectronics opracowala nowa rodzme triakow o kon- 
strukcji nie wymagajacej stosowama zewnetrznych zabez- 
pieczen izycie konstruktorow zndw staio sie latwiejsze) Sa to 
triaki typu BTA06 (6 A) i BTA08 (8 A) w obudowach TO-220 o 
napieciach od 200 do 700 V Paramelry komutacyine bez 
ukladu zabezpieczajacego wynosza dU/dt - 250 500 - 

750 V/ps zalezme od grupy di-'dt 3.5 5 — 8A/msdlatypu 

BTA06 Dla typu BTA08 parametr di/dt ma wieksza warto^c 
Podane wyzej parametry odnosza sie do temperatury zlacza 
125 C 


■ .Epson’ Na odbywajacej s«e podczas tegorocznych tar- 
gow Infosystem w Poznamu kon'erencji prasowej firmy 
..Epson (jej krajowym przedstawicielem jest PPH ..Pexim". 
ul Hoza 35. 00-651 Warszawa) przedstawiono kilka mteresuja* 
cych mformacji o tej znanej firmie ..Epson" jest siostrzana 
firma znanej l rmy ..Seiko (tej od zegarkow) Umiejetne 
polaczeme mechamki precyzyjnej, nowoczesnej elektroniki. 
japortskiego systemu produkcji oraz dopracowane metody 
kontroli jako$ci pochodzace jeszcze z macierzystej firmy daja 
w rezultacie produkt o uznanej w £wiecie bardzo wysok ej 
jako£ci t mezawodnoSci Nie ma tarn miejsca na krajowa 
zasade ..byle za brame ". tarn jest ..Quality First! (jako$d 
przede wszystkim). Firma zatrudma 18 20 tys. pracowmkbw. 

obrbt roczny wynosi ok 3.5 mid DM Firma zaczela dziatad 
jako producent drukarek ale szybkc rozpcz.ela sie rbwmez 
produkcja wskazmkow LCD (obecme ..Epson" jest jednym z 
glownych producentbw dwiatowych;. a od czterech lat 
rowmez produkcja wszystkich rodzajow komputerow osobs- 
tych, w tej ostatmej dziedzime firma zajmuje juz 3-4 miejsce 
na rynku USA Sa to komputery od przeno£nych (..Lap-Top ”, 
czyli ustawianych na kolanach) po stofowe (oczywi$cie. kazda 
drukarka ..Epson wspblpracuje bez problembw z kazdym 
komputerem ..Epson ) .Epson" produkuje drukarki zarbwno 
mozaikowe (9 do 48 igiel) we wtasnym standardzie. ktory s:ai 
sie standardem Swiatowym. |ak i laserowe. tu juz firna 
spozmla sie t nie mogta narzucid swego standardu a na czolo 
wysuneli sie producenci kserokopiarek Dobrze tez rozw ja 
sie na rynkach zachodmch opracowana przez Epson techni- 
ka druku Ink-Jet czyli .plucia tuszem. szczegblme przy- 
datna dla druku masowego. np Desktop Publishing Mimo 
ogramczeh COCOM u. roczna sprzedaz drukarek do krajbw 
Europy Wschocmej wynosi ok 40 min DM. glbwnymi odbior- 
cami sa NRD. Wegry i Polska Znaczny zbyt powoduje. ze 
firma zastanawia sie nad uruchormemem montazu swoich 
drukarek w jednym z krajow tej czesci Europy. w tym celu tez 
prowadzi rozmowy z NRD. Jugoslawia i Czechoslowac a 
Warto dodad. ze drukarki ..Epson sprzedawane w Polsce we 
wspblracy z firma DHI sa wyposazone w polskie tilery 


■ Troche lepszy walkman Walkmanopodobny magnetofon 
me musi bye techmcznym prymitywem w blyszczacej obudo- 
wie Np Beat Boy 260 stereo firmy Grundig do$d daleko 
odbiega od tego dalekowschodmego wzorca Niewielki 
(113 x 81 x 30 mm. 220 g). zawiera oprbcz magnetofonu dwu- 
zakresowy odbiormk (U. S). sam magnetofon jest wyposazony 
w uklad ..auto reverse . ktbry mozna nastawid na jedno 
przelaczeme biegu (po czym autostop wylacza urzadzeme). 
albo tez na prace cuigla z przefaczariem kierunku odtwarza- 
ma Wzmacmacz odtwarzajacy jest wyposazony w przelacz- 
mk rodzaju tasmy (Fe lub metalowa) oraz uklad redukcji 
szumbw Dolby B Do odtwarzama sluza ultralekkie sfuchawki 
(rozbierane. czesc wewnetrzna moze sluzyd jako wkfadka 
uszna). wykonane techmka ..Twin Duct", ktbra zapewria 
doskonala jakoSC odtwarzama Wszystkie tunkcje oraz stan 
wlaczema sa sygnalizowane diodami Swiecacymi Zasilarie 
jest typowe dla takich konstrukcji. 'zyli z baterii 2 x R6 lub 
zewnetrznego zasilacza 3 V 


■ Uklad scalony o mocy 150 W National Semiconductor 
rozpoczal produkcje ukladu scalonego LM12 przeznaczonego 
do wzmacniaczy mocy m cz.. ukladow sterowama malych 
silmkbw i mnych zastosowan Uklad jest wzmacniaczem 
operacyjnym o duzej mocy Z wyjicia ukladu moze b/d 
pobierany prad do ± 10 A przy nap»eciu do ± 35 V. Uklad moze 
oddad moc maks 150 W do obciazema 4 U przy zmeksztalce- 
niach melimowych zaledwie 0.01% Pasmo przenoszema 
mocy wynosi do 60 kHz Uklad ma wewnetrzne zabezpiecze- 
nia przed przeciazemem 



OGLOSZENIA 


Za treat ogloszeri, ani za rzetelnoftb real)- 
zacji zawartych w nich olert Redakcja nie 
ponosi Zadnej odpowiedzialnoici. Oglo- 
tzenia drobne (do SO sldw) w cenio 300 zl 
za slowo przyjmuje Dzial Ogloszeh I Rekla- 
my WCiKT SIGMA, ul. Swietojorska 5/7, 
00-236 Warszawa. Tel. 31-93-65 od godz. 
9-15. 


Serwls przenosnych OTV prod radzieckioi 
Elektronika. Junost Siljelis Dekodery Pal Io- 
nia CCIR. wejScia monitorowe TELERADIO- 
MECHANIKA. ul. Targowa 21. W-wa. tel 

19- 69-23. EO/735/87 

« 

PANA. Uruchomione plytki ukiadow eiektro- 
nicznych 1 Syrena Kojak 2 Dzwonek Slowik 3 
Wzmacniacz akustyczny 4 Zasilacz stabilizo- 
wany Zapytania ze znaczk em za 100 zl kiero- 
wat ..FANA' 00-950 W-wa skr poczt 964 

EO/798/8 8 

..HOBBY-ELEKTRONIKA". nowy katalog Wy- 
sylamy poczta plytki drukcwane do 55 cieka- 
wych urzadzerH elektronicznych ze szczogblo- 

wa instrukcja Nowoczesna elektronika w mu- 
zyce. zabawie. gospodars'.wie (oiografii i w 
sporcie. Nowo&ci! PrzySli) adres — otrzymasz 
katalog. Zatacz znaczkl za 50 zl HOBBY- 
ELEKTRONIKA' 00-975 W-wa 12. skr poczt. 72 

EO/800/88 

Elektroniczne cytrowe kamory poglosowe dla 
instytucji I osOb prywatnych Uspolecznione 
PrzedsiQbiorstwo Uslugowo-Produkcyjne 
..ELEKTRON" Spdlka zoo ul Wqglowa 11 
81-341 Gdynia — Dzial Handlowy tel 21-09-38 

EO/821/88 

ZASILACZE DO KOMPUTEROW IBM. Atari 
Commodore — naprawa wyrdb. ..Diagnoser- 
vise ul Niegolewskiego 21. 01-570 Warsza- 
wa. tel. 33-70-80. 31-64-02 Zamiejscowym wy 
sylamy! £0/981/68 

Dekodery PAL i moduly monitorowe do samo- 
dz elnogo wmontowania do polskich telewizo- 
row (takze Venus) I radzieckich (oprOcz lampo- 
wych) — tylko lutowame bez uzycia przyrza* 
dOw pomiarowych Wysylka poczta Informacje 
po nadeslamu zaadresowanej koperty ze 
znaczkiem. Zaklad Teleelektroniki, 38-420 Kor- 
czyna 336a EO/ 1257/88 

Rewelacyjne, superczule wykrywacze metalu 
— kilka typbw poleca Renomowany Zaklad 
Specjalistyczny ..Chronos* inz M. Schmidt 
Al Lipowe 25/7. Swiebodzice. tel 54-00-79 

EO/ 195/89 

Kuple uklady scalone: pamigci 6264. 2764 Z-80 
CPU. 7805. kwarce 4.19 MHz Warszawa tel 

20- 19-01 lub 35-57-04 (wieczorem) EO/271/89 

Programowanie pamieci EPROM 2716. 2732 
2764. 27128 wykonuie Zaklad ..Elektronika 
Inz W Kacprzak. ul Zachodma 18 99-400 
Lowicz. tel 66-92 EO/296/89 

Zestawy — moduly. gongi CMOS, reallstyczny 
dZwiQk 8-12 melodii, 1.5 V. wykrywacze mi* 
krofal — serwis Informacje — koperta zwrot- 
na P-electronics 00-950 Warszawa, skr poczt 
766 EO/253/89 


Oktadka. Zespoly glosnlkowe Z.W.G. 
TONSIL o mocy 111 W. 80 W, 70 W I 50 W 
Trzy pierwsze to zespoly o obudowach 
z otworem (Fot. Stefan Sadowski) 
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e/ektroakustyka 

Trojdrozny zespol glosnikowy hi-fi Krzysztof Cieslak 


W artykule opisano zespoly gloSnikowe, skonstruowane 
przez autora na uzytek wlasny, przeznaczone do wspolpracy z 
zestawem-wiezq Radmor 5400 o mocy wyjSclowej 2 x 45 W. 
uzupelnionym plytofonem do odtwarzania plyt kompaktowych 
(CD). Na szczegdlnq uwage zaslugujq obudowy zespolow z 
pochylonq sciana czolowq. Przedstawiciel redakcji „Re” 
zapoznal si$ z dziataniem zespolow gtoSnikowych, ktdre 
ocenic nalezy jako dobre. 

Zamierzeniem autora bylo skonstruowanie zespolow gloS- 
nikowych lepszych, o ile to mozliwe. od standardowych. 
krajowych zespolOw gloSnikuwych typu Altus i podobnych. Z 
zaloienia przyjQto. te zespoly b§dq uzytkowane wylqcznie w 
warunkach domowych, do dobrego odtwarzania muzyki. 


Szkic obudowy zespolu przedstawioro na rys. 2. Konstrukcja 
obudowy byla wzorowana na obudowach fabrycznych zespo- 
I6w gloSnikowych wysokiej klasy: ..ITT Digital Audio Hyperion 
A2". Charakterystycznq Ich cechq jest pochylona pod kqtem 
ok. 10 Sciana przednia obudowy. co zmniejsza rdzniCQ 
odlegloSci od kazdego z glosnikdw do uszu sluchacza oraz 
oslabia zjawisko powstawania fal stojqcych wewnqtrz obudo- 
wy. Najlepszym materialem do wykonania obudowy jest 
wielowarstwowa sklejka o gruboSci co najmniej 20 mm. 
Obudowa jest typu zamkni$tego, wytfumiona czqSciowo gqb- 
kq poliuretanowq. GloSnik Sredniotorowy zostal zmontowany 
w oddzielnej, szczelnej komorze o objstoSci ok. 3 dm 3 , 
wypelnionej caikowicie materialem diwi^kochlonnym. Zas- 



Rys. 1. Schema! olektryczny zespolu glosnikowego 


SpoSrdd gloSnikdw produkcji krajowej ZWG Tonsil zastoso- 
wano: 

gloSnik niskotonowy GDN 30/60. 6 ft, ktdry pracuje bardzo 
* dobrze w pasmie cz^stotliwoSci 40 — 400 Hz (zblizone 
wynikl mozna uzyskad stosujqc gloSnik GDN 30/60/3. 
8 ft lub GDN 30/80. 8 ft); 

gloSnik Sredniotonowy GDM 18/40. 8 ft. ktdry przenosi bar- 
dzo szerokie pasmo czqstotliwoSci od ok. 110 Hz do 10 kHz; 
gloSnik wysokotonowy. kopulkowy GDWK 9/80, 8 ft, ktdry 
pracuje dobrze w pasmie 6 — 18 kHz. 

Po przeprowadzeniu doSwiadczert wybrano cz$stotliwo£ci 
podzialu wynoszqce: ok. 400 Hz i ok. 9000 Hz. Przyjacie 
pierwszej cz$stotliwo$ci podzialu mniejszej niz 400 Hz grozi- 
loby przeciqzenien gloSnika Sredniotonowego. Wybdr bardzo 
duzej drugiej czQstotliwoSci podzialu jest podyktowany obawa 
przeciqzenia gloSnika kopulkowego podczas odtwarzania 
muzyki z plyt kompaktowych. W celu optymalnego dostosowa- 
nia charakterystyki czQStotliwoSci zespoldw do warunkbw 
akustycznych pomieszczenia odsluchowego i charakteru od- 
twarzanej muzyki. zastosowano przelqczniki z dodatkowymi 
rezystorami, wlqczanymi w szereg z gloSnikiem Sredniotono- 
wym i wysokotonowym. 

Schemat elektryczhy zespolu gloSnikowego wraz z zastoso- 
wana zwrotnica prqdowa 12 dB okt jest przedstawiony na rys 
1. Cewka indukcyjna LI. ktbra powinna mied mala wartoSd 
rezystancji. nawiniato na rdzeniu ferrytowym [2]. Pozostale 
cewki indukcyjne sa powietrzne. Rezystory R1 i R2 dobrano 
podczas prdb zespoldw. 



tosowano komora wykonanq z bakelitu ObjatoSc komory 
gloSnika niskotonowego wynosi w przyblizeniu 60 dm 3 . 
Widok dwdch wykonanych przez autora zespoldw gloSni- 
kowych jest przedstawiony na rys. 3. 

Autor pordwnal wykonane przez siebie zespoly z zespolami 
fabrycznymi typu ..Altus 140" i typu ..Atton 110”, przy czym 
subiektywna ocena jakoSci brzmienia wypadla na korzySd 
zespolbw gloSnikowych autora. Skonstruowane zespoly dzia- 
laja bez zarzutu od 1987 r. □ 
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Instrument muzyczny ,,Reginka” 


Opis dotyczy elektronicznego. klawiszowego instrumentu 
muzycznego typu forte-piano. Uklady elektroniczne instru- 
mentu sa wzglednie proste, natomiast system zestykow 
podklawiszowych jest zlozony. W wersji uproszczonej instru- 
ment nadaje sie dobrze do nauki gry. Urzadzenie moze bye 
skonstruowane tylko przez doswiadezonego elektronika. zna- 
jacego ogolnie instrumenty muzyezne. 

Po lascynacji organowym brzmieniem pierwszych elektro- 
mcznych mstrumentbw klawiszowych nastepuje czesciowo 
powrbt do mstrumentbw elektromcznych o brzmieniu trady- 
cyjnych strunowych mstrumentbw klawiszowych W instru- 
mental tych sda nacisku na klawisze mozemy wplywab na 
glo$no£b i barwe dzwi^ku. Przedstawione pomze) uklady 
umozliwiaja skonstruowame instrumentu elektronicznego 
funkcjonalme podobnego do pianma. pianolt. klawesynu tub 
klav/ikordu. Instrument ten przy szybkim nacisku na klawisze 
gra glQSno. Wolne wyzwalanie klawiszy powoduje cichq gre 
W zaleznosci od mozliwo£ci konstruktora autor proponuje 
instrument w wersji pelnej lub uproszczonej — nadajacy sie 
do nauki gry Do nauki najlepszy jest instrument 5-oktawowy. 
poniewaz rzadko wykorzystuje sie najwyzsze i najmzsze tony 
Wersja uproszczona ogrameza do 60 liczbe ukladow komu- 
tacyjno-obwiedmowych 

Na rys 1 przedstawiono uklad komutacyjny. ktory umozliwia 
wplywame na dynamike tonbw Zastosowame trzech par 
zestykow pod kazdym klawiszem zmmejsza liczbe elementow 
elektronicznych ukladu obwiedmowego W stame spoczynku 
zestyki klawiszowe sa zwarte Naciskany klawisz jako pierw- 
sze rozwiera zestyki Si. S3. Po ich pelnym rozwarciu otwie- 
raja s«e zestyki S2 Zestyki klawiszowe laeza uklady obwie- 
dmowe z odpowiedmmi szynamr zbiorezymi. 

Szyna ladowama jest zasilana przez rezystaneje 10 ft 
mestabilizowanym nap«eciem - 8 V Z szyny tej prad plyme 
przez zestyki Si. rezystor R1 . zestyki S2 do szyny ..zatykanja' 
i dalej do masy. przez diode D1 Spadek napiecia na diodzie 
D1 wynoszacy okolo 0.7 V. jest napieciem pracy szyny 
..zatykama Napiecie szyny ..zatykania mozna korygowab 
potenejometrem 22 12 tak. aby tranzystory ukladbw obwie- 
dmowych byly zatkane wowczas. gdy klawisze sa nie naci$- 
mete Po nacismeciu klawisza kondensator Cl. naladowany 
do napiecia 4- 8 V. rozladowuje s«e przez rezystor R1 do 
napiecia 0.7 V panujacego na szynie ..zatykama Gdy zewra 


sie zestyki S2. napiecie kondensatora Cl. przez rezystor Ri. 
doprowadzane jest do bazy tranzystora T1 Proporcjonalnie 
do tego napiecia. tranzystor T1 laduje kondensator C2. 

Gdy zwolmony jest klawisz. pierwszy zwiera zestyk S2. 
zatykajac tranzystor T1 Zestyk S3 zwierajac sie rozladowuje 
kondensator C2 przez diode D3 i rezystor F3 Zwarty zestyk SI 
doladowuje kondensator Cl. Gdy klawisz naciskany jest 
szybko. kondensator Cl utraci mniejszy ladunek Kondensa- 
tor C2 uzyska proporcjonalnie wiekszy potenejat Gdy klawisz 
naciskany jest wolno. kondensator Cl rozladowuje sie prawie 
do napiecia panujecego na szynie ..zatykania". Do kondensa- 
tora C2 zostanie doprowadzony maly ladunek Napiecie na 
kondensatorze C2 — przez rezystor R4 — poiaryzuje anode 
diody D2. Do katody diody D2 jest doprowadzony przebieg 
prostok^tny sygnalu muzycznego z zespolu dzielnikbw cze* 
stotliwo£ci. Bramka diody D2 spelma tunkcje komutacyj- 
no-obwiedniowe o progu odciecia regulowanym napieciem na 
kondensatorze C2 O amplitudzie sygnalu muzycznego dopro- 
wadzonego do sygnalowej szyny zbiorezej decyduje napiecie 
na kondensatorze C?. zalezne od szybkoSr.i naci^niecia 
klawisza. Iskrzeme zestykow podklawiszowych me ma wpty- 
wu na proces bramkowy. Gdy klawisz jest naciSniety. pojem- 
nosc kondensatora C2 jest rozladowywana rowniez przez 
diode 02 ktorej katoda znajduje sie na potenejale masy (z 
czestotliwoScig sygnalu muzycznego) Rozladowanie to na- 
stepuje ze stale czasu 2 (R4 x R2). Zachodzi naturalna 
potrzeba. aby niskie lony mialy dluzszy czas zanikania. a tony 
wyzsze — krbtszy Dlatego nalezy zrbznicowab warto$b 
rezystora R4 Tablica zawiera wartoSci rezystora R4 dla 
poszczegolnych ukladbw obwiedniowych oraz wartoSci kon- 
densatorow C3 ograniczajecych wyzsze harmoniezne komu- 
towanych tonbw. Instrument jest wyposazony w pedal wy- 
brzmiewama. ktbry przedluza czas trwama tonbw Pedal ten 
zwiera szyne ..zatykama do masy Nastepuje glebokie 
zatkame tranzystora T61. a na wyjiciu wtbrnika emiterowego 
T62 wzrasta napiecie do + 4.7 V Wzrost napiecia na katodzie 
powoduje zatkame diody D3, a tym samym ograniczenie 
predu rozladowama kondensatora C2 przez rezystor R3. Gdy 
pedal wybrzmiewama zostaje zwolniony. to napiecie na 
katodzie diody D3 spada do - 5 V. Przewodzeca dioda D3 
ponowme rozladowuje kondensator C2 przez rezystor R3. 
WartoSc rezystora R3 jest wystarezajeco duza. aby unikn^b 
trzaskow komutacyjrych 
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Rys. 2. Schema! generator wiodqcego i oklawowych dzielnikow cz$stotllwosci 


Podstawa tonowa instrumentu jest wy:warzana — podobnie 
jak w organach elektronicznych — przez zespdl 12 generato- 
r6w wiodqcych i oktawowe dzielniki czestotliwodci. Na rys. 2 
przedstawiono generator wlodecy sterujecy cyfrowe dzielniki 
czQStotliwoSci typu 7493. Generator wiodecy wykorzystuje 
uklad relaksacyjny na wzmacniaczu operacyjnym typu 741. 
Za wykorzystaniem takiego generatora przemawiala prosto- 
ta, dobra stabilno$d oraz latwodd strojenia. CzestotliwodS 
pracy ustala rezystaneja w gat$zi ladowania kondensatora 
roboczego. Symetryczne napiecie zasilajece ogranicza 
wpiyw zasilania na stabilno^d pracy generatora. Przebiegi 
wyjdciowe generatora relaksacyjnego maje wartodd napiecia 
zasilania. Uklad buforowy na tranzystorze BC107 przeksztalca 
je dostosowujec do poziomu wejdciowego I wyjdciowego 
cyfrowych ukladdw serii TTL. W wersji uproszczonej przebiegi 
wyjdciowe generatora wiodecego, w zakresie 6. oktawy oraz 
pierwszego ukladu scalonego 7493. daje 5-oktawowe pod- 
stawe tonowe. Przebiegi tonowe se doprowadzone bezpo- 
drednio do ukladdw obwiedniowo-komutacyjnych. Wersja 
pelna przewiduje instrument 8-oktawowy z cyfrowym formo- 
waniem barwy. Uklad formowania barwy wykorzystuje lo- 
giezne wladciwodci bramek NAND. Bramki NAND oznaezone 
jako , f b”, sterowane przebiegami rdzniecymi sie o oktawy, 
daje przebiegi wyjdciowe w zakresie nizszej oktawy. ale o 
wypelnieniu impulsbw 1/4 okresu. Spektrum harmoniezne 
takich przebiegbw jest charakterystyczne dla strun klawikor 
du. Bramki NAND oznaezone ..c”, pracuje jako inwertory 
przebiegdw o czasie trwania 1/4 okresu, wytwarzaje przebiegi 
o wypelnieniu 3/4 okresu. Sklad harmoniezny takich przebie- 
g6w przypomina widmo czestotliwodci wytwarzanych przez 
struny pianina. Bramki ,.d” spelniaje funkcje NAND dla 
przebiegdw o wypelnieniu 3/4 oraz przebiegdw o oktawy 
wytszyeh ale o wypelnieniu 1/4 okresu. Wytworzone przebiegi 
wyjdciowe o wypelnieniu 1/8 do zludzenia przypominaje 
brzmienie klawesynu. 

Bramki ..a" wy*orzystane jako separatory daje przebiegi 
wyjdciowe o wypelnieniu 1/2 okresu. Nieparzyste harmo- 
niezne tych przebiegdw przypominaje brzmienie pianoli. 
Przebiegi wyjdciowe kazdej barwy maie jednakowe amplitude 
rzedu 5 V, jedynie rbznie sie szerokodcie wytwarzanych 


impulsbw. Im krbtszy okres trwania impulsbw, tym bardziej 
rozwiniQty jest sklad czestotliwodci harmonicznych. 
Gdybydmy jedne klawiature chcieli wyposazyd w propono- 
wane barwy, uklady obwiedniowe powinny komutowad syg- 
naly poszczegolnych barw do niezaleznych sygnalowych szyn 
zbiorezyeh. Zmiana barwy polegalaby na wyborze odpowied- 
niej szyny. Rozwiezanie takie nie jest mozliwe dla propono- 
wanych ukladdw obwiedniowych. Nalezy zatem zdecydowad 
sie na instrument tylko o jednym brzmieniu lub zaplanowab 
dwie klawiatury. Jedna klawiatura Cla brzmienia klawesynu. a 
druga dla klawikordu lub pianina. 

Dla wersji pelnej instrumentu, zespol 12 generatorbw wiode- 
cych najlepiej zastepid cyfrowym zespolem wiodecym przed- 
stawionym na rys. 3. Uklad ten z jednej czestotliwodci 
pilotujecej, metode podzialu o rdznych krotnosciach. wy- 
twarza 12 przebiegdw o czestotliwodciach temperowanej 
skali muzyeznej. Kazdy dzielnik cyfrowego zespolu wiode- 
cego sklada sie z dwbch uktaddw scalonych 7493. przy czym 
wzajemne poleczeme miedzy mmi decyduje o krotnodci 
podzialu. Przykladowo, dzielnik dla tonu F dzieli czestotliwodd 
pilotujece przez 192. Dzielnik tonu C dzieli przez 256. 
Przebiegi wyjdciowe cyfrowego zespolu wiodecego maje 
bezpodrednio sterowad dzielniki podzialu oktawowego. Za- 
miast przedstawionego cyfrowego zespolu wiodecego mozna 
wykorzystad jeden uklad scalony spelniajecy te same funkcje, 
np. AY 1 0212 firmy General Instrument Microelectronics lub 
MK5024P firmy Mostek/Ami. Cyfrowy zespdl wiodecy zapew- 
nia podstawe tonowe instrumentu nie wymagajece strojenia. 
Zmieniajec czestotliwodd pracy generatora pilotujecego moz- 
na przesuwad strdj. Modulujec generator pilotujecy czesto- 
tliwodcie 2-4-5 Hz uzyskuje sie zludzenie uninosowego 
brzmienia instrumentu. Generator pilotujecy mozna przestra- 
jad skalowanym potenejometrem lub pedalem transpozycji 
wykorzystywanym dla efektdw specjalnych. 

Poniewaz sygnaly muzyezne wykorzystuje przebiegi bogate w 
czestotliwodci harmoniezne, nalezy liezyd sie z wystepowa- 
niem przesluchdw dla wyzszyeh skladowych. Dlatego wska- 
zana jest technika montazu charakterystyczna dla urzqdzert 
wielkiej czestotliwodci. Stosowad nalezy krbtkie doprowadze- 
nia oraz unikad rdwnoleglych przewoddw, a gdy zachodzi taka 
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komecznodd — stosowad ekranowanie. 
Wzmacniacz sumacyjny US1, przedsta- 
wiony na rys. 4. powinier siQ znajdowad 
blisko podklawiszowych szyn zbiorczych, 
aby ograniczyd do minimum dlugoSd 
przewodbw doprowadzaj^cych. Konden- 
sator na wejdciu wzmacniacza odcina 
skladowa staiq sygnatowej szyny zbior- 
czej. Rbznicowe wej$cie wzmacniacza 
US1 ostabia niepoz^dane sygnaty przy- 
dzwi^kowe. Nieobojqtne jest jednak pod- 
l^czenie masy do wejScia nieodwracaja- 
cego wzmacniacza US1. Aby odnale*d 
odpowiednie miejsce na szynie masy, do 
rezystora 1 kO wspbtpracujgcego z tym 
wejiciem, dolutowuje si$ kawatek prze- 
wodu. Wolnym kortcem tego przewodu 
przesuwa si$ po szynie masy uktadbw 
obwiedniowych i szuka miejsca. w kt6- 
rym b$dzie najmniej zaktbceh. Do tego 
miejsca przylqcza siQ ww. rezystor 1 kfl. 
Dwa rezystora 10 kO przytqczone do 
wej$cia odwracajqcego wzmacniacza 
operacyjnego US1 ustalaja wzmocnieme 
uktadu W odniesieniu do uzytkowego 
sygnatu muzycznego rezystory te tqczy 
rbwnolegle przewodz^cy tranzystor ger- 
manowy T1, determinujac duze wzmoc- 
nienie. Sygnaty przydiwi^kowe nie po- 
wodujq przewodzenia tranzystora Tl, 
tym samym rezystancja okre$lajqca 
wzmocnienie jest dwukrotnie wigksza, 
powoduj^c silne ttumieme stabych syg- 
nalbw przydiwiQkowych. Uktad scalony 
US2 jest dodatkowym selektorem sygna- 
I6w przydzwi^kowych o regulowanym 
progu dzialania. Jogo zadaniem jest ,.wy> 
tapywanie” przypadkowych gwizdbw i 
przez tranzystor polowy T2 zwieranie ich 
do masy. Po ukladzie kompensacji prze- 
sluchdw sygnal muzyczny moze byd do- 
prowadzony do zewnQtrznego wzmac- 
niacza m cz. Uktad z rys. 4 zawiera rdw- 
niez prosty wzmacniacz do stuchawek o 
dowolnej rezystancji. Mozna go zastapid 
uktadem scalonym. 

Uruchomienie instrumentu. jezeli nie jest 
zastosowany cyfrowy zespdl wiodacy, 
nalezy rozpoc z$t od strojenia generato- 
r6w wiodacych. Sluchawkami o duiej 
rezystancji odstuchuje si$ przebiegi bez- 
poSrednio na wyjSciach oktawowych 
dzielnikdw czqstotliwodci pordwnujqc je 
z innym instrumentem muzycznym. Osta- 
teczna korektQ stroju przeprowadza si§ 
za pomocq kamertonu A, np. 880 Hz. 
Kierujqc siQ wspdtbrzmieniem strojo- 
nych ton6w naleiy postqpowad tak, jak to 
czyri stroiciel fortepiandw. WSrOd okta- 
wowych dzielnikdw czgstotliwo$ci znaj- 
duje siq wyjdcie tonu A odpowiadajace 
kamertonowi. Koryguje si$ strdj genera- 
tors wiodqcego A tak. aby nastqpito wy- 
rdwnanie brzmienia obu londw bez cha- 
rakterystycznego dudnienia. Odstuchu- 
jac tony tej samej oktawy, koryguje siq 
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Tablica 1. Zestawienie wartoicl rezystora R4 oraz kondensatora C3 dla poszczegdlnych ukladdw obwiedniowych 



C 

Cis 

D 

Dis 

E 

F 

Fis 

G 

Gis 

A 

Ais 

B 

f8 

4186.0 

4434.9 

4698.6 

4978.0 

5274.0 

5587.7 

5919.9 

6271.9 

6644.9 

7040.0 

7458.6 

7902.1 

R4 

Ik 

Ik 

Ik 

Ik 

Ik 

Ik 

Ik 

Ik 

Ik 

Ik 

Ik 

Ik 

C3 

1n5 

1n5 

1n5 

1n2 

1n2 

1n2 

in 

In 

In 

In 

In 

In 

f7 

2093.0 

2217.5 

2349.0 

2489.0 

2637.0 

2793.8 

2960.0 

3136.0 

3322.4 

3520.0 

3729.3 

3951.1 

R4 

1k2 

1k2 


1k2 

1k2 

1k2 

1k2 

1k2 

1k2 

1k2 

1k2 

1k2 

C3 

2n7 

2n7 


2n7 

2n2 

2n2 

2n2 

2n2 

1n8 

1n8 

1n8 

1n8 

16 

1046.5 

1108.7 

mm 



mm. 





1864.7 

1975.5 

R4 

1k5 

1k5 

El t 


1k5 

mm 





1k5 

1k5 

C3 

5n6 

5n6 




4n7 





3n3 

3n3 

f5 


554.37 

587.33 


659.26 

698.46 

739.99 

783.99 

830.61 

880.00 

932.33 

987.77 

R4 


2k7 

2k7 


2k2 

2k2 

2k2 

2k2 

1k8 

1k8 

1k8 

1k8 

C3 

10n 

lOn 

lOn 

lOn 

8n2 

8n2 

8n2 

8n2 

6n8 

6n8 

6n8 

6n8 

f4 

261.63 


293.66 

311.13 

329.63 

349.23 

369.99 

392.00 

415.30 

440.00 

466.16 

493.88 

R4 

4k7 


4k7 

4k7 

3k9 

3k9 

3k9 

3k9 

3k3 

3k3 

3k3 

3k3 

C3 

22n 

22n 

22n 

IBn 

18n 

18n 

15n 

15n 

15n 

12n 

12rt 

12n 

f3 

130.81 

138.59 

146.83 





196.00 

207.65 

220.00 

233.08 

mm 

R4 

8k2 

8k2 

8k2 





6k8 

5k6 

5k6 

5k6 

OH 

C3 

39n 

39n 

39n 

39n 



33n 

33n 

27n 

27n 

27n 



f2 

65.406 

69.296 

73.416 

77.782 




97.999 

103.83 

110.00 

116,54 

ESP 

R4 

15k 

15k 

15k 

15k 




12k 

10k 

10k 

10k 

Ol 

C3 

82n 

82n 

82n 

68n 

68n 

68n 


56n 

56n 

47n 

47n 

47 n 

fl 

32.703 

34.648 

36.708 

38.891 

41.203 

43.654 

46.249 

48.999 

51.913 

55.000 

58.270 

61.735 

R4 

22k 

22k 

22k 

22k 

20k 

20k 

20k 

20k 

18k 

18k 

18k 

18k 

C3 

150n 

150n 

150n 

150n 

120n 

120n 

120n 

120n 

lOOn 

lOOn 

lOOn 

lOOn 

Uwaga: podano 

czqstotliwoSci wzorcowe; przy podziale 2:1 wystqpujq odchytki czqstotliwobci nie rozrbznialne sluchem 


nastqpne generatory wiodqce. Po tonie A koryguje siq ton F 
aby uzyskab przyjemne brzmienie tercji durowej A-F. Nastqp- 
nie koryguje siq ton C, za pomocq akordu durowego F-A-C 
Ton C stuzy do korekcji tonu E w interwale tercji durowej E-C 
Akord durowy C-E-G stuzy do korekcji tonu G. Ton B koryguje 
siq za pomocq tercji G-B. Akord durowy G-B-D stuzy do 
korekcji tonu D. Tak nastrojone zostajq wszyskie biate klawi- 
sze. Ton Dis stroi siq uzywajqc akordu F-A-C-Dis, a ton Ais 
przez akord Dis-G-Als. Tercja C-Gis lub akord Ais-D-F-Gis 
stuzq do strojenia tonu Gis. Dla Fis uzywa siq tercji D-Fis. 
a dla Cis akordu A-Cis-E. Jest to niezawodna metoda korekty 
stroju instrumentbw klawiszowych. 

Nastqpnq czynno£ciq jest sprawdzenie, czy odzywa siq i 
zanika prawidtowo kazdy naci$niqty klawisz. Praktycznie 
kazdq wadq uktadu obwiedniowego mozna zlokalizowac 
prze? pomiar napiqcia na szynach zbiorczych. Wszelkie 
btqdne potqczena bqdq powodowab nadmierne obciqzenie 
zasilaczy. Brak sygnatu z uktadu obwiedniowego moze byb 
wynikiem niewtasciwej polaryzacji diody bramkujqcej. Ciqgte 
brzmienie nie komutowanego tonu jest spowodowane przez 
uptyw tranzystora w uktadzie obwiedniowym. Przed monta- 
zem naleiy zbadab diody i tranzystory. aby uniknqb niespo- 
dzianek po zmontowaniu instrumentu. Ztq pracq uktadbw 
obwiedniowych mogq powodowaC zestyki nie pracujqce we 
wtaSciwej kolejnSci. 

Ostatniq czynnobciq jest regulacja uktadu wybrzmiewania. W 
czasie gry nie powinny wystqpowab niepozqdane gwizdy. 
Gdyby jednak wystqpito tto gwizdbw, nalezy zmniejszyb 
warto$b rezystancji bocznikujqcej diodq D1. az tto gwizdbw 
osiqgnie najnizszy poziom. Jezeli jednak wartobb tej rezy- 
stancji bqdzie zbyt mata, wbwczas uktady ohwiedniowe 
przestajq pracowab wta£ciwie dla klawiszy naciskanych zbyt 
wolno. Gdyby wystqpita taka sytuacja, nalezy dotqczyb od 


strony kolektora tranzystora T61 szeregowo z rezystancjq 

1 k n dodatkowy rezystor rzqdu kilkuset om6w. Bazq tranzy- 
stora T62 nalezy przytqczyb w miejsce potqczema tych dwoch 
rezystorbw, po czym ponownie potencjometrem bocznikujq- 
cym diodq D1 zminimalizowab tto gwizdbw. Kazdy uktad 
obwiedniowy nalezy sprawdzib indywid^alnre. a zauwazone 
niedomagania usunqb. 

Do zasilania urzqdzenia mozna uzyb typowych zasilaczy. Od 
nich zalezy jodnak stabilnobb pracy catego instrumentu. 
Zasilacz stabilizowany + 5 V dla wersji uproszczonej powi- 
nien dawab prqd o natqzeniu 600 mA. a dla wersji petnej — 

2 A Wazne by zasilacz ten miat zabezpieczenie uniemozliwia- 
jqce wzrost napiqcia wyj£ciowego powyzej 5.6 V. Zabezpie- 
czenie takie jest konieczne, aby nie spowodowab uszkodzenia 
cyfrowych uktadbw scalonych TTL. Dla obu wersji jednakowe 
sq zasilacze, stabilizowany —5 V. 200 mA oraz niestabili- 
zowany +8 V. 800 mA. 

Proponowane uktady zapewniajq. w warunkach amatorskich. 
skonstruowanie instrumentu o przyzwoitych wta6ciwo$ciach 
muzycznych. Sprawnie dzialajqca klawiatura decyduje o 
jakoSci elektrcnicznego instrumentu klawiszowego. Od zdo- 
bycia bqdi wykonania klawiatury z kompletem zestykbw 
nalezy rozpoczqb wszelkq dziatalno$b konstrukcyjnq. Budo- 
wa oplsanego instrumentu wymaga doSwiadczenia w wyko- 
nywaniu urzqdzeh elektronicznych. 
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technika mfkroprocesorowa 


Zastosowania sterownika CA80 mgr inz. Stanislaw Gardynik 

Uklady wejscia/wyjscia. Kalkulator czterodzialaniowy 


Mikrokomputer CA80 oferowany przez firmQ ..MIK" Stanislaw 
Gardynik 05-090 Raszyn, byl opisany w „Re.’ nr 9 i 10/1988. 
Op s dotyczyl konfiguracji podstawowej. tzn. 2kB pamieci 
EPROM z programem monitora oraz plytek: MIK90 — plytka 
glowna mikrokomputera, MIK91 — plytka klawiatury i wy- 
bwietlacza. MIK88 — plytka zasilacza. 

W artykule przedstawiono plytke MIK89 uktadbw wejbcia/wyj- 
bcia. umoiliwlajacq rozbudowe komputera i wykorzystanie 
go Jako sterownika mikroprocesorowego. W drugiei czosci 
przedstawiono prosty program uiytkowy kalkulatora cztero- 
dzialaniowego. 

CAdO jest mikrokomputerem przeznaczonym do sterowania. 
Uzytkownik must wi$c mieb do dyspozycji linie wejbcia/wyj- 
bcia 

W systemie CA80 dostqpna jest dla uzytkownika plytka MIK89 
zawieraj^ca uklady MCY7855 oraz Z80A CTC i pelni^ca 
funxcjQ programowanego ukladu we/wy komputera CA80 
Schemat tej plytki przedstawiono na rysunku. 

Uklad MCY7855 zawiera trzy rbwnolegle, obmiobitowe porty 
wejbcia/wyjbcia (PA 0 , ?t PB 0 _, f PC 0 _,). Uklad Z80A CTC za- 
wiera cztery, programowo sterowane. obmiobitowe liczniki 
liczqce do tylu. Kazdy z tycb licznikbw moze pracowab jako 
timer, tzn generowab impulsy cyfrowe na wyjbciu ZC/TO o 
programowo ustawianej czqstotllwobci. albo jako zwykly 
obmiobitowy iicznik dziei^cy cz^stotliwobd wejbciowa na 
wejbciu CLK przez liczbq binarng N ustawionq na wejbciach 
licznika. Wszystkie przedstawiono powyzej sygnaly cyfrowe 
sq dostQpne na zl^czu uzytkownika ZU50 (typ ELTRA 871050). 
Rozklad sygnalbw na zl^czu przedstawiono w tabeice. 

Jak widab. na ztqczu ZU50 dost^pne S3 24 linie wejbcia/wyjb- 
cia ukladu MCY7855 (porty PA. PB. PC), siedem linii pochodzq- 
cych od ukladu Z80A CTC (CLKx. ZC/TOx). magistrala da- 

nych (D0-D7) oraz sygnaly sterujgce i dwa stroby EME8 
l PE4 umozliwlajqce tatwe podpiQcie dwbch dalszych ukladbw 
wejbcia/wyjbcia. np. MCY7855 — w sposbb przedstawiony na 
rysunku. 

Do ztqcza ZU50 uzytkownik ma mozliwobb poctqczema swoich 
modulbw realizujqcych rbzne urzqdzenia, np. programator 
pamieci EPROM, cz^stosciomierz. sterowanie bwiatlami, wl^- 
czanie/wylqczanie urz^dzert energetycznych itp. Urzqdzenia 
tego typu b^d^ prezentowane w kolejnych numerach ..Re 
Opisy rbznych aplikacji czytelnicy moga rbwniez znaleib w 


szbstej czqbci do<umentacji mikrokomputera CA80-MIK06 
Ldbur dtonurn programowama. Przestawiono w niej m in.: 

— programator pamieci EPROM (2716. 2732. 2732A, 2764. 
27128) 

— czbstobciomierz/czasomierz do 100 MHz 

— wlqczanie/wylgczame piqciu rbinych urz^dzert energe- 
tycznych w okresie 1 roku 

— kalkulator czterodzialaniowy 

— interfejs szeregowy ZX Spectrum — CA80 

— komputerowe sterowanie bwiatlami 

— komputerowa pozytywka z efektami bwietlnymi 

— budzlk 

— stoper, timer, rotatnik 

— sterowanie pov/igkszalnikiem 

— gry: FOLLOW ME. MASTER MIND 

MIK06 Laboratonum programowama zawiera rbwniez wiele 
dodatkuwych zlecert rozszerzajqcych muzliwobci CA80, np.: 
♦83 — przeglqdame i modyfikacja pamieci z suma kontrolnq, 
♦85 — przegl^dan e I modyfikacja portbw wejbcia/wyjbcia, 
•86 — porbwnanie obszarbw pamieci. 

Prezentacjq programbw aplikacyjnych zawartych w MIK06 
rozpoczmemy od programu kalkulatora czterodzialaniowego. 
Program ten podpi$ty jest pod zleceme *82 programu MONI- 
TORA. Po jego wywolamu na najmmej znaczqcej pozycji 
wybwietlacza wybwietlane jest zero. Obsluga programu jest 
identyczna jak kazdego kalkulatora czterodzialaniowego 
Wazne jest przyporzqdkowame klawiszy mikrokomputera 
CA80 symbolom arytmetycznym. Jest ono nastspuj^ce: 

0-9 — cyfry dziesiqtne C — pomnozyb ( x ) 

F — dodab ( + ) G — klawlsz (C/CE) 

E — odjab (-) . — kropka 

D — podzielib (^) = — rbwria slq 

Program kalkulatora ignoruje nie wykorzystywane klawisze 
..A*' i ,.b ’. zab nacibni^cie klawisza .V" spowoduje natych- 
miastowy powrbt do pQtli glbwnej programu MONITORA i 
wybwietlenie komunikatu „CA80", po ktbrym mozna wpro- 
wadzib dowolne zlecenie. 

W MIK06 opisano szczegblowo kodowanie liczb dziesiQtnych 
dla potrzeb programu kalkulatora oraz podano adres proce- 
dury XOPY realizujqcej okreblone dzialanle arytmetyczne na 
dwbch buforach BUFX i BUFY. w ktbrych s a przechowywane 
wprowadzone liczoy. Dzi^ki temu uzytkownik moze latwo 
wykorzystab procedure XOPY w swoich programach 



Rozklad sygnalbw na zlqczu uzytkownika ZUSO 



Zl^cze uzytkownika 

ZUSO 

50 

GND 

25 

PC 7 

49 

GND 

24 

PC6 

48 

Ucc 

23 

PCS 

47 

EME8 

22 

PC4 

46 

PE4 

21 

PC3 

45 

NMI 

20 

PC2 

44 

WR 

19 

PCI 

43 

*RD 

18 

PC0 

42 

A1 

17 

RESET 

41 

A0 

16 

PB7 

40 

ZC/T02 

15 

PB6 

39 

ZC/T01 

14 

PB5 

38 

ZC/T00 

13 

PB4 

37 

CLK3 

12 

PB3 

36 

CLK2 

11 

PB2 

35 

CLK1 

10 

PB1 

34 

CLK0 

9 

PB0 

33 

07 

8 

PA7 

32 

D6 

7 

PA6 

31 

D5 

6 

PA5 

30 

D4 

5 

PA4 

29 

D3 

4 

PA3 

28 

D2 

3 

PA2 

27 

D1 

2 

PA1 

26 

DO 

1 

PA0 
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Sygnalizatory akustyczne 


Leszek Halicki 


W artykule opisano dwa proste sygnalizatory akustyczne. 
Przy zwarclu wejscia sygnallzatora zosta|e wyzwolor.y sygnat 
akustyczny trwajqcy przez doktadnle okreilony czae. Obydwa 
sygnalizatory wykorzystujq uktad scalony MCY4001 — cztero- 
krotna dwuwejiclowq bramke typu NOR. 

Narys. 1 przedstawiono schemat sygnalizatora wspdtpracuj^- 
cego z przetwornikiem akustycznym — stuchawkq telefo- 
niczn^ W-66. Uktad sygnalizatora sktada siQ z generatora 
monostabilnego — bramki 01 i B2, generatora astabilnego — 
bramki B3 i B4 oraz stopnla mocy z tranzystorem T1. 

Bramki B1 i B2 majq zwarte wejscia. pracujq zatem jako 
inwertery. Ksztatt napiqcla na odpowiednich wyprowadze- 
nlach uktadu US1 przedstawlono na rys. 2. Qdy wytqcznlk PI 
zostanie zwarty, na wej$ciu V, 2 bramki B1 pojawi si$ na krbtki 
czas nlski poziom. za$ na wej$ciu 3 wysoki poziom napiQCia 


duje uruchom erne generatora astabilnego ztozonego z 
dwdch bramek; B3 — typu NOR i inwertera B4. Gdy na wejSciu 
12 bramki B3 pojawi sip niski stan napi*?cia. kondensator C3 
zaczyna siq tadowad za pomoc^ rezystora R4 do napi^cla 
progowego inwertera B4. Po przej$clu wyj^cia 10 inwertera B4 * 
w stan nlski, kondensator*C3 rozladowuje si$. Stan ten trwa 
tak dlugo dopdki na wejdciu 12 bramki B3 utrzymuje siQ niski 
poziom napiQCia 

Wyjdcie 10 inwertera B4 polqczono za pomocq rezystora 
ograniczajqcego R5 z bazq tranzyslora T1. W obw6d kolekto- 
rowy tego trarzystora wtqczono sluchawkQ. Z chwilq poja- 
wienia siq staru niskiego na wyj$ciu inwertera B4 tranzystof 
T1 zostaje odelkany. Przetwornik G! emituje sygnat akustycz- 
ny o cz^stotllwoSci odpowiadajqcej zmianom poziombw na- 
piQCia na wyjdciu inwertera B4. 

CzQstotliwoW drgart generatora jest wyznaczona przez war- 
toSci rezystordw R3 I R4 oraz pojemnodd 
kondensatora C3 Warto6ci tych elemen- 
tow podane na rys. 1 daj* czqstotliwo$d 
generatora ok. 0.7 kHz Czas trwania 
sygnatu akustycznego zaiezy od warto6ci 
elementdw C2 I R2 W urzqdzemu wyko- 
nanym przez autora wynidst on ok. 6 
sekund. 

Sygnalizator pracuje poprawnie w zakre- 
sie napiQC od 7 do 12 V. Sygnalizator w 



Wysoki poziom napiQCia przenosi siq nastqpnie za pomocq 
kondensatora C2 do wejscia 5, 6 nastgpnego inwertera B2. 
Wyjdcie inwertera B2 przechodzi w stan niski. Stan ten b$dzie 
trwat tak dtugo. dopdki kondensator C2 nie i'oztaduje slq za 
pomoca rezystora R2 do napiqcia progowego Inwertera B2. 
Wdwczas wyjicie 4 inwertera B2 przechodzi w stan wysoki. 
Wyj&cie 4 Inwertera B2 jest potqczone za pomocq rezystbra R 1 
z wejSciem 1. 2 inwertera B1, doprowadzajac w ten sposdb 
impuls wyjdciowy do wejdcia generatora monostabilnego 
Zapobiega to zaklbceniom w pracy generatora monostabil- 
nego w wyniku zmian napiQCia na jego wej$clu. 

Pojawienie siq staru niskiego na wyjSciu Inwertera B2 powo- 


k u u 


wm 

J 

i u * 





J 



Ryt. 2. Ksztstt tygnslu na wyprowsditnltch uklsdu tcalonego 



Rys. 3. Plylka drukowana Ryt. 4. Schema! montaxowy 

(Skala 1 1) aygnalizstora 


stanie cZuwama nie pobiera prqdu. natomiast po wzbudzeniu. 
przy zasilaniu napi^ciem 12 V plynie prqd o natqzeniu ok. 60 
mA. 

Uklad sygnalizatora mozna zmontowad na umwersalnej ptyt- 
ce drukowanej (do nabycla w CSH), lub na ptytce drukowanej 
przedstawlonej na rys 3, zgodnio ze schematem montazo- 
wym (rys 4). Dla ulatwienia montaiu na rys. 5 przedstawiono 
rozktad wyprowadzeh ukladu MCY74001. Schemat drugiej 
wersji sygnalizatora przedstawiono na rys. 6. W pordwnaniu z 
poprzedniq charakteryzuje siQ on dziesiQciokrotnie mniej- 
szym poborem prqdu w stanie aktywnym a to dziqki zastoso- 
waniu sygnalizatora piezoelektrycznego. Uklad sktada siQ z 
generatora monostabilnego zbudowanego z branek B2 i B3 
oraz stopnla mocy z tranzystorem T1. 

Na rysunku 7 przedstawiono ksztatt naplqcla na odpowiednich 
wyprowadzenlach uktadu scaionego. 

W stanie czuwania sygnalizatora inswerter B1 utrzymuje stan 
niski na wej$ciu 1 bramki B2 generatora monostabilnego. Gdy 
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wej&cie sygnalizatora zostanie zwarte. na w/jSciu 10 bramki 
B1 pojawia sib na czas zwarcia wytqcznika stan wysoki 
Uruchamia to generator monostabilny. Na wyj$ciu 4 bramki B3 
pojawia sib stan wysoki. Tranzystor T1 przechodzi w stan 
przewodzenia uruchamiajqc sygnalizator Gl 
Kondensator Cl generators monostabilnego taduje siq przez 
polqczone szeregowo rezystory R2 i R3 do napi^cia progo- 
wego inwertera B3. Jednoczednie impuls wyj$ciowy jest 
doprowadzany do wejdcia 2 bramki NOR (B2). Zapobiega to 
powstawaniu zaklbcert pracy generators monostabilnego 


Uklad sygnalizacyjny pokazany na rys. 6 pracuje poprawme w 
zakresie napibd oc 3 do 12 V Pobbr prqdu w stanie czuwania 
jest mniejszy niz 1 mA, natomiast w stanie aktywnym, przy 
napieciu zasilajacym 12 V wynosi ok. 6 mA. Uklad mozna 
zmontowad na umwersalnej plytce drukowanej lub na plytce 
drukowanej przedstawionej na rys. 8. zgodnie ze schematem 
montazowym (rys. 9). Przy montazu na unlwersalnej plytce 
nalezy pamibtad aby mewykorzystane wejdcia 12 i 13 bramki 
NOR ukladu US1 potqczyd z masq. W przeciwnym razie nalezy 
liczyd sib ze zwibkszonym poborem prqdu w stanie czuwania. 



Rys. 7. Ksztalt tygnalu na wyprowadzsniacti sygnalizatora 


przy zmianach napiqcia na wejdciu 1 bramki B2. Gdy napibcie 
na wejSciu 5. 6 inwertera B3 osiqgnie wartoic progowq (stan 
wysoki), jego wyjdcie 4 przechodzi w stan niski. Tranzystor T1 
zostaje zatkany, wylqczajqc sygnalizator Gl. 

Czas trwania impulsu na wyjdciu generators 4 jest zalezny od 
wartodci pojemnodci kondensatora Cl i polqczonych szere- 
gowo kondensatorbw R2 i R3. Mozna go obiiczyd ze wzoru 
t 2 0.7 RC. Do regulacji czasu trwania impulsu sluzy rezystor 
nastawny R2. Wartodci elementbw Cl . R2 i R3 podane na rys. 6 
umoiliwiajq nastawienie czasu trwania impu:su w granicach 
od ok. 0 do 6 sekund. 

Jako przetwornik akustyczny Gl zastosowano piezoelektrycz- 
ny sygnalizator akustyczny typu PCA-11-06-U produkowany 
przez Zaklady Ceramiki Radiowej 2. Sygnalizator ten ma 
wbudowany multiwibrator wytwarzajqcy sygnal o czbstotli- 
wodci ok. 4 kHz. Charakteryzuje sib on malyml wymiarami I 
bardzo malym poborem prqdu w stanie aktywnym 



Rys. 8. Plytka drufcowana Rys. 9. Schema! montazowy 

(skala 1 : 1) # sygnalizatora 


Nalezy takze pamigtac. ze przy montazu ukladbw scalonych 
typu CMOS nalezy zachowad szczegblnq ostrozno&d l kiero- 
wac sib nastbpujqcymi zasadami: 

1 Uklady przeznaczone do montaiu przechowywad zawinib- 
te w specjalnej folii lub umieszczone w gqbce przewodzq- 
cej. zapewniajqcej zwarcie ze sobq wszystkich kohcbwek 
ukladu. 

2. Przed montazem umiedcid uklad na uziemionej plycie 
przewodzqcej. Uzywad specjalnych obrqczek uziemiajq- 
cych cialo, umieszczonych na nadgarstkach 

3. Unlkad latwo e ektryzujqcych sib okryd wykonanych z 
tworzyw sztucznych. 

4 Nte wkladad I me wyjmowad ukladdw z podstawek przy 
wlqczonym napiqciu zasilania. 

5. Stosowad uziemionq lutowmcb 

Opisane sygnalizatory mogq pracowad samodzielnie, lub tez 
mogq byd dolqczane do rbZneqo rudzaju urzqdzeh alarrno- 
wych. 

LITER ATURA 

(1| Krociejewski M Uklady scalone CMOS N Re" nr 9-12/1985 
(2) Mudko E Piezoelektryczne sygnalizatory akustyczne. ,,Re' nr 
8 1988 □ 
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Poradnik elektronika. Elementy optoelektroniczne w 


Fotodetektory 

Wspdlnq nazwg fotodetektordw majq elementy pdlprzewod- 
nikowe. ktdrych charakterystycznq cecha |est przetwarzame 
energii promieniowanla £wiotlnego na onergiq elektrycznq W 
praktyce oznacza to, ze te elementy wykorzystuje si'e do 
zamiany sygnalbw iwietlnych na sygnaly elektryczne 
Do fotodetektordw zalicza sie fotodiody I fotoogmwa, fototran- 
zystory oraz fotorezystory 

Fotodiody 

Moina powiedzied. ze fotodioda jest czym£ odwrotnym w 
stosunku do diody elektrolummescencyjnej. Pierwsza wytwa- 
rza energy elektrycznq pod wplywem Swiatla, druga zamie- 
nia prqd elektryczny na 6wiatlo 

Promieniowame Swietlne padajqce na strukturq pdlprzewod- 
nikowq. a mdwiqc doMadmej. na ztqcze p n diody. powoduje 
powstanie *ily elektromotorycznoj. Jest to zjawi&ko fotowol- 
taiczne. Jezeli fotodioda zostanie spolaryzowana w kierunku 
zaporowym, prqd wsteczny znaczme wzro$nie po o$wietleniu 
zlqcza. 

Wykorzystuje sie obydwa zjawiska Baterie sloneczne spoty- 
kane w kalkulatorach zegarach. a obecme wykorzystywane 
takze do zasilama odbiormkdw radiowych i telewizyjnych, to 
n c innego |ak ziacza p-n o odpowiednlo duiych powierzch- 
n ach. laczone szeregowo i rOwnolegle w celu uzyskania 
napiecia i prqdu o odpowiednich warto&ciach 
Fotodiody produkuje siq w oparciu o krzem lub arsenek galu 
GaAs. natomlast fotoogmwa g(6wme z krzemu. ktdry jest 
znaczme tariszy Symbol graficzny fotodiody jest przedstawio- 
ny na rys 6a W odrozmoniu od diody elektroluminescencyj- 



nej, symbol graficzny fotodiody ma groty strzalek skierowano 
ku elementowi Na rys. 6b przedstawiono typowy uklad pracy 
fotodiody. Prqd wsteczny o&wietlonej fotodiody powoduje 
powstanie spadku napiecia na rezystorze R To napiecie 
wykorzystuje sie w dalszych stopmach ukladu elektrycznego 
Waznq zaletq fotodiody jest duza czestotliwo&d pracy Moze 
ona przetwarzad sygnaly Swietlne o czQstotliwoSci do kilku- 
dziesigciu MHz. Najwieksze czestotliwo$ci majq diody PIN. 
Warstwa tzw samoistnego pdlprzewodmka umieszczona we- 
wnqtrz ziacza p-n zmniejsza wewnetrznq pojemnosc diody, 
dztQki czemu zwiQksza sie znacznie czestotliwoSc pracy 
Na rys. 7 przedstawiono szkice obudow kllku typOw fotodiod 
Fotodiody sq czule na widzialne promieniowame &wietlne. ale 
rraksimum czuloSo przypada na promieniowame podczor- 
wone 

Najwazniejsze parametry charakteryzujqce fotodiody to na- 
p QCie wsteczne U R . fotoprqd l P (prqd wsteczny spowodowany 
oSwietleniem fotodiody), czuloSd prqdowa S,. czyli zalezno$d 
p f qdu fotodiody od oSwietlenia S,> jest czulo£ciq prqdowq na 
&wiatto biale o temperaturze barwowej T b 2856 K Nat^zeme 


oswietlema E jest podawane w luksach (lx) Okre$lajqc 
parametry fotodiody podaje sie rowmez dlugo$b fait promie- 
niowama Swietlnego X opl , odpowiadajqcq maksimum czulosci 
fotodiody. 

W tablicy 2 przedstawiono wazmejsze parametry kilku typOw 
fotodiod Z tego zestawienia wymka. ze fotodiody produkcjl 
CEMI majq zblizone parametry dotyczqce czulosci, dlugoSci 
fali promiemowama Swietlnego i dopuszczalnej wartosci 
prqdu Nie rdzmq sie tez swymi wia6ciwo$ciami od fotodiod 
podobnych rodzajdw orodukcji zachodmej Siemensa 



Tablica 2 Podstawowo parametry wybranych fotodiod przezna- 
cionych do detekcji promieniowanla widzialnego I 
podczerwonego 


Typ 

Producent 

Parametry 

dopuszczalne 

Parametry 

charakterystyczne 

Uwagi 

Un 

u 

S* 

przy 

U- 


V 

mA 

nA/1x 

V 

BPY35 

CEMI 

<100 

0.5 

^ 20 

60 

Obudowa 

C001 

BPY41 

CEMI 

<100 

<1.0 

s?2.0 

60 

Obudowa 

C001 

BPYP44 

Siemens 

<100 

<1.5 

*25 

45 

Obudowa 

C001 

BPX65 

Siemens 

— 

— 

11 

— 

Obudowa 

T05 

BPX61 

Siemens 

— 

— 

70 

— 

Obudowa 

T018 


Fototranzystory 

Tranzystor, ktdrego strukturq, a dokladnie obszar bazy pod- 
daje sie dzialaniu promieniowanla Swietlnego, stajo sie 
fotodetektorem o czuloSci wielokrotme wiekszej niz czutoSd 
fotodiody Mozna powiedzied, ze prqd wytworzony pod wply- 
wem promieniowanla Swietlnego jest dodatkowo wzmacma- 
ny. Dzieki tej zalecie fototranzystory sq bardzo czesto stoso- 
wane jako fotodetektory, chociaz majq znacznie mniejszq 
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czqstotliwoSd graniczna niz fotodiody. Na rys 8a przedstawio- 
no symbol graliczny fototranzystora Wprowadzeme bazy 
zaznaczono lima przerywana. pomewaz wibkszoSd typow 
fototranzystorbw nie ma tego wyprowadzenia 
Podstawowy uklad pracy fototranzystora przedstawiono na 
rys. 8b Jest on znacznie prostszy mz w przypadku tranzy- 
stora, chobby z tego powodu, ze me ma tu obwodu bazy 
Parametry okreblajace wla&ciwo&ci fototranzystora sa site 
rzeczy podobne do parametrbw tranzystora. Jako parametry 
dopuszczalne podaje sib maksymalne wartobci mi^dzyelek- 
trodowych napiQC U CE i U EC . moc calkowita P, ol . Parametry 
charakterystyczne okreblaja wartoSci pradu ciemnego l 0 (foto- 



Tablica 3 Podstawowe parametry wybranych fototranzystorbw 


Typ 

Producent 

Parametry 

dopu- 

szczalne 

Parametry 

charakterystyczne 

Uwagi 

Uc 

P.. 

k 

Uu 

fr 

V 

mW 

mA 

V 

kHz 

BPRP22 

CEMI 

$30 

$100 

>0.7 

5 

>70 

2 wyprowadz bazy 
obudowa C028 

BPRP25 

CEMI 

$15 

$20 

*0.1 

5 

>60 

Obudowa C030 

BPYP24 

CEMI 

$15 

$100 

>t.o 

5 

>60 

Obudcwa COOfi 

BPX81III 

Siemens 

- 

- 

16 3.2 

- 

- 

Obudowa 

mmiaturowa 

BPX38III 

- 

- 

1.0 -2.0 

- 

- 

2 wyprowadz bazy 
obudowa T018 


0 * 



— 1- 
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lyi 9. Fotorezystor a 





tranzystor nie o&wietlony) I pradu plyngcego przez fototranzy- 
stor o£wietlony — prad jasny l L . Podawana jest czbstotliwoSd 
graniczna f T fototranzystora. 

W tablicy 3 przedstawiono wazmejsze parametry kilku typbw 
fototranzystorbw Napibcie pracy tych tranzystorbw me prze- 
kracza 30 V. prad jasny jest rzedu 1 mA. czestotliwnsd 
graniczna 30 70 kHz Podobnego ‘rodzaju fototranzystory 
firym Siemens maja nieco wieksze prady jasne. 

Fotorezystory 

Nazwa tych elementbw okreSla w pewnej mierze ich sposbb 
dziatania. Fotorezystory sa bowiem elementami, ktbrych 
rezystancja zmienia sib pod wptywem promieniowama dwietl- 
nego Fotorezystory nie sa typowymi elementami pblprze- 
wodnikowymi produkowanymi. np. z krzemu lub arsenku galu. 
Najcz$$ciej sa one wytwarzane z siarczku kadmu CdS, 
siarczku ofowiu — PbS, selenku o'owiu — PbSe. tellurku 
olowiu — PbTe 

Na rys. 9a przedstawiono symbol graficzny fotorezystora. a na 
rys 9b — szkic obudowy Wazna zaleta fotorezystorbw jest ich 
duza wrazliwoSb na zmiany obwietlema, natomiast do wad 
trzeba zaliczyb mala szybkoSd dziatania oraz niestabilnobd 
elementbw w funkcji czasu. Nie nadaja sib w zwiazku z tym do 
celbw pomiarowych. Parametry fotorezystora mozna przed- 
stawib np. na przykladzie typu RPP121 produkcji CEMI. Nie 
obwiotlony fotorezystor ma rezystancja R„ wibksza niz 10 MO, 
natomiast o&wietlony bwiatlem o nat^zemu 1000 lx — rozy* 
stancjb R l 0.1 —0,5 kO. Czulo^b S podawana w pA/lx jest duza 
10 50. Dopuszczalne napi^cie pracy U wynosi 110 V, a 
maksymalna mocy calkowita P tot 10C mW 
Fotorezystory maja duza czuloSb dla promiemowania widzial- 
nego i podczerwonego. Nie mniej produkowane sa specjalne 
typy fotorezystorbw do detekcji promieniowania podczerwo- 
nego 

Transoptory 

Transoptory me sa typowymi iednorodnymi elementami pbl- 
przewodnikowymi. jak np. dioda elektrolummescencyjna lub 
fototranzystor Sa to przyrzady zlozone z dwbch elementbw 
diody elektrolummescencyjnej i fotodetektora. Fotodetekto- 
rem jest najczb^ciej fotodioda albo fototranzystor 
Transoptory umozliwiaja oddzieleme galwaniczne dwbch 
obwodbw elektrycznych. Transoptory o specjalnej kon- 
strukcji stosuje sib rowniez jako tzw optoelektroniczne klucze 
lub wylaczniki. 

Galwaniczne rozdziolonio obwodbw moze byd potrzebno, na 
przyklad wtedy, gdy wrazliwy na przepibcia uklad elektro- 
niczny steruje urzadzeniem. w ktbrym wystapuje wysokie 
napiecie Klucz optoelektroniczny z transoptorem moze slu- 
zyb np do liczema przesuwajacych sib na taSmie drobnych 
przedmiotbw. 

Na rys 10 przedstawiono symbole graficzne transoptorbw z 
rbznymi futodetektorarm 


u 



Rys. 10. Symbols graftezno 
transoptorbw 

a — z fotodioda 
b — z fototranzystorem 



Rys. 11. Szkice obudow transoptorow a — CNSP17. C015BP b — CNSP18 
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T a b I i C a 4 Podstawowe parametry wybranych typow transoptorOw 


Typ 

Producent 

Pa/ametry 

dopuszczalne 

Parametry 

charaktery- 

styczna 

Uwagi 

I* 

Ucm 

P« 


K 

lb** 

mA 

V 

TlW 

kV 

% 

V 

CNSP17 

CEMI 

*40 

*25 

<100 

05 

£ 300 

*1.2 

Obudowa 

CE25 

CNSP18 

CEMI 

* 50 

*15 

*50 

10.0 

£10 

*0.5 

Obudowa 

C041 

CQ15BP 

CEMI 

*40 

*8 

*80 

0.5 

£15 

*0.5 

Obudowa 

CE25 

CNY18III 

Telefunken 

60 

32 

— 

0.5 

>25 


TO 

CNY21 

Tolelunken 

50 

32 


10 

60 

— 

OIL 


Obudowy transoptorbw rbzniq sig znacznle miqdzy sobq pod 
wzglQdem konstrukcji s$ bowiem dostosowane do konkret- 
nych spocyticznych zastosowah 


Na rys 11 przedstawiono jako przyklady szkice obudbw kilku 
typdw transoptorbw. 

Parametry transoptora charakteryzuj^ wla$ciwo$ci technicz- 
ne jego elementbw skladowych. to znaczy diody elektrolumi- 
nescencyjnej oraz fotodetektora. 

Dodatkowe dwa parametry okre$lajq to urzqdzenie jako 
calo$b. Pierwszym z nich jest napiQcie przebicia wejbcie- 
wyj&cie U (BR)K) . 

Wynosi ono zaleznie od rodzaju i przeznaczenia transoptora 
od kilkuset woltbw do kilku a nawet kilkudziesiqciu kilowol- 
tbw. 

Drugim parametrem jest staloprqdowy v.'spblczynnik wzmoc- 
nienia pr^dowego K nazywany tez przekladni^ prqdowq, 
okreblajqcy w procentach zalezno$b prqdu wyjbciowego od 
wej$ciowego. Wynoai on zazwyczoj kilka do kilkudziesiQciu 
procent Jezeli totodetektorem jest fototranzystor pracujgcy w 
uktadzie Darlingtona. to wspblczynnlk K moze wynosib kilka- 
set procent. 

W tablicy 4 zestawiono parametry kilku typbw trasoptorbw 
produkcji CEMI i Telotunkena. Dobrano typy o rbinych warto$- 
ciach wspblczynmka wzmocmema prgdowego K I rbznych 
napieciach przebicia U <B r)io- □ 


Uklad sterowania oswietleniem choinki 


W okresie przedswiatecznym wzrasta zainteresowanie ukla- 
doml do sterowania oewietloniom choinki. Uklady takl© byly 
opisywane w latach ubieglych, w numerach 11/1986 i 11/1987. 
W nlniejszym artykule przedstawiono kolejnq propozycjs 
rozwiazania takiego ukiadu. Umozliwia on programowanie i 
okresowg zmlane czestotliwoSci uzyskiwanych elektow iwiet- 
Inych. 


mgr inz. J6zef M^ka 

tliwosci uzyskuje siq potenc|ometrem R12. Bramki B3. B4 
poprawiaja stromoSb zboczy impulsbw. ktbre sa nastepnie 
zliczane w liczniku czgstotliwoici. Funkcjg liczmka spetniaja 
dwa przerzutniki D z ukiadu US2. Sygnaly z licznika steruja 
wejSciami adresowymi czterech multiplekserbw (uklady US3, 
US4). W takt impulsbw adresowych na wyj&ciach multiplekse- 


I 

(OmA ' 



Schemat ukiadu sterowania przedstawiono na rys. 1 
Uklad sklada si$ z: 

— generators sterujacego (uklad (US1) 

— licznika cz$stotliwo£ci (uklad US2) 

— multipleksera (uklady US3, US4) 

— programatora (wlaczniki W1/1 — W4/4) 

— bloku wykonawczego (tranzystory T2 -- T9, tyrystory 
Ty1-rTy4) 

— zasilacza (tranzystor T1). 

Generator wykonano z bramek B1. R4 Zmiane czesto- 


Rys. 1. 

Schemat elektryczny 
ukiadu sterowania 
oiwteUeniem choinki 
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Rys. 3. Schema! montaiowy (Z1. Z2 — zworyi 
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Ry» 4. Przyklod 
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0 lortmko swtfct 
® lantoka w/Qcnna 

programowanla a — Stan wlqcznikbw. b — uzyskane efekty Swietlne 


row uzyskuje si$ sygnaly odpowiadaj^ce 
poziomom logicznym wej£6 danych 
C0-C3 Stan tych wej$£ programuje siq 
wlqcznikaml W1/1 - W4/4. W czasie trwa- 
nia stanu wysokiego na wyjiciu multi- 
pleksera zostaje wl^czony odpowiednl 
stopiert wykonawczy. ktbrego obclaze- 
mom jest zespd* zarbwek 2. 

Uklad, z wyjQtkiem stopnl tyrystorowych, 
jest zasilany napiQClem stabilizowanym 
5 V Do zasilania stopnl tyrystorowych 
wykorzystano napi^cle z prostownika 
sieciowego. Napi^cie to mu»i by<£ rbwne 
sumie napifjC pracy sterowanych ia- 
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r6wek. Zwiekszajac liczbe zarbwek trzeba rbwniez odpowied- 
nio zwiekszyd nap«ecie zasilajqce stopnie tyrystorowe 
W wypadku sterowania zarbwek o sumarycznym napieciu 
pracy 220 V, tyrystor i iarbwki mozna zasilad z 9 ieci energe- 
tycznej. przez.dodatkowy mostek prostowniczy. przy czym w 
mostku tym trzeba zastosowad diody TYP401-400, a tyrystor 
powiniem byd typu KT206— 400. Z mostka prostowniczego 
mozna zrezygnowad. jezeli tyrystor zastapi sie triakiem. np. 
KT207-400. 

Uktad zostai zmontowany na plytce drukowanej z rys 2. 
zgodnie ze schernatem montazowym przedstawionym na rys 
3 Montaz nalezy rozpcczad od zmontowania zasilacza I 


dopiero po stwierdzeniu. ie napiecie wyjSciowe stabilizatora 
jest rbwne 5 ±0.25 V. mozna przystapid do montazu cze&ci 
sterujacej. 

W ukladzie jako transformator Trl mozna zastosowad dowol- 
ny transformator o napieciu wyjSciowym ok. 10 V i prqdzie 
obci^zenia dostosowanym do pradu zarbwek 
Funkcje wlacznikbw pelma niezalezne przelaczniki typu 
Isostat. 

Na rys. 4 przedstawiono przyktad |ednego z programbw 
sterowania Przy wlgczonych wlaczmkach W1/1. W2/2, W3/3. 
W4/4 kolejno sa wlqczane zespoly zarbwek Z 1 24 □ 


Dodzesooh/ elektroniczne Si 

Kontraktron i jego wlasciwosci uzytkowe (2) l ad T\ i °'"' e l cz , ) ! k 

9 ** J Bogdan Miedziriski 


Wplyw pozostafosci magnetycznej 

Styczki kontaktronu i otosowany niokiody zowngtrzny sprze- 
gacz lub ekran ferromagnetyczny (rys 1) sq ferromaynety- 
kami charakteryzujacymi sie nieliniowoScia charakterystyki 
magnesowania oraz pozostaloScia magnetyczna Sprawia to, 
ze dla wymuszenia w szczeltnie kontaktronu strumienia 
zadzialania <l> 7 (statego dla danej konstrukcji przekainika) 
wartoSci amperozwojbw zadztafania © 7 moga sie przy kolej- 
nych zadziatanlach kontaktronu r02nic dose znacznie. Podob- 
nie jest ze strumiemem zwalniania <I> 0 i odpowiadajqcymi mu 
amperozwojami zwalniania (6). Wpfyw pozostaloSci magne- 
tycznej zalezy od wtasciwosci magnetycznych materialu sty- 
czek i jest funkcja amperozwojbw wymuszajacych strurmerY 
uzyleczny Wztrasta on ze wzrostem permeancji 1 ' kontaktronu 
oraz wartoSci natezenia koercji*’ materialu magnetycznego 
Wzrost uchybbw zadzialania i zwalniania iest ograniczony 
nasycamem sie materialu styczek Realizacja skutecznego 
ukladu ograniczajacego wplyw pozostaloSci magnetycznej 
jest praktycznie nierealna z powodu wystepowania maksy- 
malnych uchybbw juz dla amperozwojbw niewiele przekra- 
czajqcych wartoSd 0, (6) Najwieksze wartoSci uchybbw 
zadzialania i zwalniania wystepuja w czutych kontaktrnnach 
wykonanych z drutu FeN Co i wynosza ok 15% (rys. 9), czyli 
takie kontaktrony nie nadaja sie do stosowania jako elementy 
pormarowe Kontaktrony wykonane z drutu typu FeNI maja 
maksymalne uchyby dzialama. ok. 2% (rys 9). 

PozostaloSd magnetyczna samego kontaktronu. niezaleznie 
od materialu styczek, nie moze doprowadzid do trwalego 
zamkniQCia sip styczek Niobczpioczchstwo takic wystppuje 
jednak. kiedy kontaktron wspblpracuje z rdzeniem ferromag* 
netycznym. w kazdym wigc takim przypadku nalezy stosowad 
uklad ograniczajacy maksymalne wartoSci pradu w cewce 
sterujacej 

Wplyw zjawisk stykowych 

O nlezawodnej pracy kontaktronu decyduja rOwmez zjawiska 
fizykochemiczne zachodzace w zestyku podczas przelaczama 
obwodbw elektrycznych Maja one wplyw na zdolnoSd i 


” PrzowodnoSb magnetyczna. odwrotnoSc reluktancji. 

*' Natgzenie pola magnetycznego niezbqdne do zmniejszema pozo- 
staloSci magnetycznej do zera 


trwaloSd laczemowa. wytrzymaloSd napieciowa oraz na dy- 
namike dzialama kontaktronu w stanach przejSciowych (6) 
Stosujac kontaktron w obwodach o malych wartoSciach na- 
pied i pradbw nalezy zdawad sobie sprawe z wplywu wszel- 
kich zanieczyszczen powierzchni stykowych (ogranicznych I 
nieorganicznych, nawet w iloSciach Sladowych i w postaci 
gazowej) na wartoSd i stabilnoSd rezystancji przejScia Za 
nieczyszczema wewngtrz kontaktronu moga powodowad w 
tych warunkach wzrost rezystancji az po stan nieprzewo- 
dzema. 

Najodpowiedmejsze w tego typu zastosowamach sq kontak- 
trony ze zlotem jako materialem stykowym Wraz ze wzrostem 




VL 1 



/ . 

n 





A . 
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A- ^ 



sr-^i i 


Ry*. 9. Zale/noSc maksymalnych uchybow \H m| zadzialania 
przckainikOw z kontaklronami standardowymi typu ZW-103 od 
wartoSci 0 p amperozwojbw sterujacych (0 7 — przeplyw 
zadzialania dla kontaktronu rozmagnesowanego) 

1 — 0* 40 Az (FeNiCo). 2 — 0, 52 Az (FeNiCo); 

3 — 0, 83 Az (FeNiCo). 4 — 0, 44 A z (FeNi); 

5 — 0 7 = 53 Az (FeNi) 

l^czonych napied i prqdbw. zameczyszczenia maja mniej 
istotny wplyw na rezystancje ale w coraz wiekszym stopniu 
mekorzystnie wplywaja n a procesy wyladowart elektrycznych, 
przyspieszajac erozje i zuzycie stykbw [6]. W takich obwodach 
stosuje sie kontaktrony z materialem stykowym bardziej 
odpornym na erozje i wysokq temperature w mlejscu wyste- 
powania wyladowan. 

Dobra stabilnoSd rezystancji przejScia oraz dobre wlaSci- 
woSci laczeniowe w obwodach Sredniej mocy zapewniaja 
kontaktrony rodowane. 

Do laczenia obwodow o duzych pradach i mocach laczenio- 

Cd na str 21 
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schematy % 

Odbiornik telewizji kolorowej Selena C355D m m*. Ryszard wiech 


Zuolfikowany telewizor kolorowy produkcji radzieckiej — 
Sc ono C335D (2USCT 51 -4S) jest przeznaczony do udbioru 
programbw telewizyjnych w kotorze w systemie SECAM lub 
mcnochromatycznych w pasmie VHS i UHF (kanaly odpowied- 
nio: 1-12 i 21-60), w zakresie czgstotliwo$ci 48.5 100 MHz. 

174 - 230 MHz. 470 - 790 MHz. 

OTVC Selena C355D o konstrukcji blokowo-modulowej podob- 
ny do opisywanego w ..Re nry 1. 2/1988 OTVC Elektron 
C380D; w tym artykule zostang wigc opisane szczegblowo 
tylko czlony funkcjonalne OTVC Selena C355D rbznigce sig od 
ozlonbw lunkcjonalnych OTVC Elektron C380D 

PODSTAWOWE PARAMETRY 

CzcloSd toru wizji: 

— ograniczona szumami 
zakresy I -r III 
zakresy IV - V 

— ograniczona synchronizacja 
oasmo VHF 
oasmo UHF 

ZdolnoSl rozdziolcza 
w S'odku ekranu nie mmej mz 450 linii 
w pionia * w pnzinmia 
Pobbr mocy 

Maksymalna jaskrawoSc swiecenia ekranu 
nie mmej niz 200 cd/m* 

Rozmiary; 

Zakres dopu^zczalnych zmian napiecid 
zasilanla: 

Opis konstrukcji 

Selena C355D. podobme jak OTVC Elektron C380D, jest 
wyposazona w kineskop 20-calowy typu 51LK2C z systemem 
odchylania i zespolem magnesow MSU. ktdry umozliwia 
wykonywanie regulacji zbiezno$ci i czystoSci kolorbw w 
warunkach warsztatowych. 

Wyglgd zewngtrzny Seleny C355D. rbzmgcy sie od wygladu 
Elektrona C380D. wynika z zastosowania innego bloku stero- 
wania (BU-3S). zespolu programujgcego (SWP 4-10S). masko- 
wnicy i pokrgtel 

Zasadnicze rbznice konstrukcyjno-ukladowe w porbwnaniu z 
Elektronem C-380D: to blok toru radiowego MRK 1-4S z 
modulem p.cz. SMRK 1-6 i ukladem synchronizacji umiesz- 
czonym na plycie glhwnej bloku oraz blok dekodera MC 1-5S 
Pozostale moduly i czlony lunkcjonalne Seleny C355D sa 
wspbtzamienne z odpowiedniml podzespolami Elektrona 
C380D 

Do oznaczenia elementbw ukladu dodano cyfry odpowiada- 
igce oznaczemu modulu. w ktbrym te elernenty sig znajdujg 
Schemat toru w.cz.. dekodera. programatora i bloku sterowa- 
nia jest przedstawiony na rys. 1. 

Calkowtty, zespolony sygnal telewizyjny z anteny zewngtrznej 
pasma VHF lub UHF jest doprowadzany do wejScia antenowe- 
go odpowiednio VHF lub UHF. a nastepme do glowicy zinte- 
growanej A1.2 (SKM-24-2S) lub A1.3 (SKD-24D) w bloku A1 
(MRK 1-4S) — rys 1. Qlowice te. podobme |ak w Elektrome 
C380D sg zamontowane na roztgcznych wtykach bloku A1. 

Z wyjscia glowicy A1.2 (zestyk 1 zlgcza X4 SKM) sygnal 
telewizyjny p.cz. jest doprowadzany do wejbcia modulu p.cz. 
Al l (SMRK 1-6). tj. zeslyku 20 zlgcza 1.1X-1. 

Modul p.cz. A1.1 (SMRK 1-6) 

W sklad modulu Al l wchodzg: wzmacniaczep.cz wizji I lonil, 
detektor wizji. uklad ARW oraz uklad ARCz 


Wzmacniacz p.cz. wizji. Sygnal p.cz ze styku 20 modulu AM 
— rys. 2 przez kondensator oddzielajgcy 1.1C13. uklad 
dopasowujgcy 1.1 (C8, L2, R17) jest doprowadzany do bazy 
tranzystora 1.1 T1 Obcigiemem tranzystora jest filtr szeroko- 
pasmowy 1.1 (LI. pojemno$b wej4ciowa filtru FI) Z kolektcra 
tranzystora 1.1T1 wzmocniony sygnal p.cz. jest doprowadza- 
ny do wej$cia filtru z falg powierzchmowg 1.1F1. kszal- 
tujgcego charakterystykg amplitudowo-czgstotliwoSciowg 
wzmacniacza p cz Wzmocniony i wlaSciwie uksztaltowany 
sygnal p.cz. jest doprowadzany przez kondensatory oddzie a- 
jgce 1.1 (C11. C12) do symetrycznych, regulowanych wej$b 
ukladu scalonego MUSI. tj. koricbwek 1 i 16 Kondensator 
1 1C15 doprowadza sygnal p.cz. do detektora wizji (z kort- 
cbwki 1 do kohcdwki 15). 

Detektor wizji. Detektor wizji. znajdujgcy sig wewngtiz ukladu 
scalonego 1.1US1. pracuje jako detector synchromCzny, co 
zapewnia detekcjg malych sygnalbw z duzg Imiowoscig 
przetwarzania Do detektora jest dolgczony uklad referencyj- 
ny 1.1 (L3. Cl 7) dostrojony do czgstotiiwoSci p.cz wizji 38 
MHz Z wyjScia detektt ra sygnal wizyjny jest doprowadzany 
do ukladu ARW i koheowki 12 ukladu 1.1US1. skgd przez 
rezystor 1.1H21 dochodzi do filtru piezoceramicznego ZQ2 z 
dolgczonym rbwnolegle dlawikiem 1.1L5. Filtr 1 1ZQ2 tlumi 
czgstotliwo$b roznicowg fonn 6.5 MHz w tor ze wizyjnym Jego 
wyjScie jest polgczone z bazg wtbrnika emiterowego z tranzy- 
storem 11 T2. sluigeego do dopasowania toru p.cz. do reszty 
ukladu Obcigzeniem wtbrnika jest potenejometr 1 1PP2, 
ktbrym reguluje sig wielkobb sygnalu wizyjnego (2.2 V vs 
± 10%). Z suwaka potencjometru 1 1PR2 sygnal wizyjny jest 
doprowadzany przez styk 7 zlgcza 1.1X1 i normalnie zwarte 
zestyki przelgcznika 1XN3 (polozeme 2) do styku 1 zlgcza 1X6 
bloku dekodera A2. a przez rezystor 1R3 i kondensator 1C1 do 
ukladu synchronizacji. 

Uklad ARW. Sygnal wizyjny z detektora wizji jest doprowadza- 
ny wewngtrz ukladu scalonego 1.1US1 do ukladu ARW Uklad 
ARW wytwarza napigcie sterujgce, ktbre przez koricbwkg 4 
ukladu scalonego 1.1US1. rezystor 1.1R16, styk 14 zlgcza 
1 1X1, styk 4 zlgcza X7SKD i styk 6 zlgcza X4SKM jest 
doprowadzane do glowic SKD-24S i SKM-24-2S 
Wielko&b napigcia ARW (8±0.5)V ustala dzielnik 1 1 (R10. 
R16) wlgczony w obwbd zasilania + 12 V Stalg czasu ARW 
okre$la filtr RC 1.1 (C16. R20, C21), dolgczony do kortcbwki 14 
1 1US1 

Uklad opbimema ARW 1.1 (PR1. R12. CIO) dolgczony do 
koricbwki 3 ukladu scalonego 1.1US1 wplywa na wzmocnienie 
glowicy A1.2. gdy poziom sygnalu na wejSciu glowicy wynosi 
maks 1 mV WielkoSd opbimema ustala potenejometr 1.1 PR1 

Uklad ARCz. Z detektora synchromczrego w ukladzie scalo- 
nym 1.1US1 sygnal p.cz. wizji jest doprowadzany do detektora 
ARCz. Do detektora ARCz przez kohcbwki 7 i 10 ukladu 1.US1 
jest dolgczony uklad referencyjny 1 1 (L4. C22). dostiojony do 
38 MHz. 

W iloczynowym detektorze ARCz czgstotliwosb pn>choozg- 
cego sygnalu jest porbwnywana z czgstotliwo&cig dostrojen a 
obwodu referencyjnego ARCz W wypadku niezgodno&ci tych 
czgstotliwoSci na wyj$ciu ukladu ARCz wytwarza sig napige e 
blgdu, proporcjonalne do rbznicy tych czgstotliwoSci a okres- 
lone przez odstrojenie czgstotliwo&ci heterodyny glowicy. 
Napigcie ARC z przez koricbwkg ukladu 5 1 . 1US1 jest doprowa- 
dzane do styku 16 zlgcza 1.1X1 Napigcie blgdu zsumowanez 
napigeiem stalym ustalonym przoz dzielnik 1 1 (R3. R9) 


100 jiV 
140 jiV 

55 jiV 
90 jjV 

<80 W 

445 > 640 x 460 m 

20 %, + 10 % 
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Rys. 2. Schema! bloku toru radiowego I dekodera 

dolqczony do zrodla zasilania -f* 12 V. przez rezystory 1 (R29, 
R28) i styk 5 ztqcza X7SKD jest doprowadzane do glowicy 
SKD, a przez rezystor 1R29. % styk 4 zl^cza X4SKM — do 
glowicy SKM. 

W wypadku niedokladnego dostrojenia heterodyny glowicy — 
uklad ARCz doprowadzi jej czQStotliwo&i do nominalnej 
wartoici z bl^dem nie przekraczajqcym 100 kHz. Gdy nie 
wystQpuje napiqcie blQdu (dokladne dostrojenie). do ukladu 
dostrojenia glowic jest doprowadzone tylko napiQCie stale, 
ustalone dzielniklem 1.1 (R3. R9) i rdwne 6 V. przyjmowane 
umownie za ..zero” dyskryminatora. 

Przy przelqczaniu z kanalu na kanal i przy rqcznym przestra- 
janiu z programu na program, detektor ARCz jest zwierany do 
masy przez kortc6wk$ 6 ukladu 1.1US1. styk 15 ztqcza 1.1X1, 
styk 9 ztqcza 1 X2, styki przelqcznika 9S1 , masa (przy rqcznym 
sterowaniu). a przy automatycznym dostrajaniu — przez 
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normalnie zwarte styki 9S1, styk 3 zJacza X2 (AIO), kolektor 
tranzystora 10T2 do klgcza odlqczenia ARCz w ukladzie 
MUSI. Do glowic jest doprowadzano napigcie stale, odpo- 
wiadajace umownemu ,.zeru‘‘ detektora ARCz Rezystor 
1.1 R9 zapewnia poczatkowa polaryzacje w ukladzie odnie* 
sienia. kondensator 1 1C6 zapewnia opbznienie wl^czenia 
ARCz przy wlqczeniu i przelqczaniu programbw 

Tor p.cz. fonii. Sygna wizyjny zawieraj^cy czQStot!iwo$b poS- 
rednia fonii z kortcbwki 12 ukladu scalonego 1.1US1 przez 
kondensator 1.1C20i rezystor 1.1R22 jestdoprowadzany takze 


do filtru piezoceramicznego 1 1F3 o cz^stotliwoSci £rodkowej 
6.5 MHz i szerokoSci pasma 300 kHz Z koncbwek 2 i 3 filtru 
1 1F3 sygnal jest doprowadzany bezpo^rednio do kortcbwek 
13 i 14 ukladu scalonego 1 1US2, a przez kondensator 1 1C26 
do kortcbwki 2 ukladu 1.1 US2 (modulator amplitudy. ogramcz- 
nik. detektor lazy). 

Przez kortcbwki 7 i 9 ukladu 1.1 US2 do detektora lazy jest 
dol^czony uklad przesuwnika fazy 11 (L8. C28, PR3), dostrojo- 
ny do czestothwo&ci 6.5 MHz Potencjometr 1.1 PR3 zapewnia 
poszerzenie pasma czQstotliwoSci przesuwnika. umoiliwia- 
iac rowmez regulacje napiecia wyjbciowego fonii. 
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Wydzielony przez detektor fazy sygnal m.cz fonii przez 
wewnqtrzne polqczenie ukladu scalonego 1.1 US2 jest dopro- 
wadzany do wzmacniaczy regulowanego i nieregulowanego. 
Z wyj$cia wzmacniacza nieregulowanego sygnal m.cz. przez 
kortcdwkq 12 ukladu 1.1US2, styk 5 zlqcza 1.1X1, uklad 1.1 
(C20, R30) jest doprowadzany do styku 1 zlqcza X9 (A9) oraz 
stykdw 1 i 4 zlqcza 9XS2, do ktdrego dolqcza siq magnetofon w 
celu zapisu dzwiqku o stalym poziomie sygnalu. Z wyj$cia 
wzmacniacza regulowanego sygnal m.cz. przez kortcdwkq 8 
ukladu 1.1US2, styk 3 zlqcza 1.1X1, styk 3 zlqcza X9 (A1) I 
kondensator 9C5 jest doprowadzany do korektordw charakte- 
rystyki czqstotliwoSci fonii. Uklad 9 (R15, R14. R12. C4, R13) 
jest korektorem tondw niskich. uklad 9 (Cl. R11, C2) — 
korektorem tondw wysokich Z punktu polaczenia rezystordw 
9 (R 1 1 , R14), skorygowany sygnal m.cz. jest przez uklad 9 (C6. 
R17) doprowadzany do wej$cla wzmacniacza m.cz. fonii z 
ukladem scalonym 9US1 

Wzmacniacz m.cz. fonii 

Konstrukcja telewizora umozliwia jednoczesny odbidr fonii na 
glo£mk i sluchawki lub (po rqcznym odlqczeniu glo$nika za 
pomocq wylqczmka 9S2) tylko na sluchawki. 

Do regulacji sily diwiqku sluzy potencjometr 9PR4 w bloku 
sterowania (rys. 3). dolqczony do kortcdwki 5 ukladu scalone- 
go 1.1US2 i zmieniajqcy wzmocnieme wewnqtrznego. regulo- 
wanego wzmacniacza m.cz. 

Dekoder typu MC 1-5S (A2) 

Dodatni sygnal wizyjny z suwaka potencjometru 1 1R15 przez 
styk 7 zlqcza 1 1X1, zwarte styki 1XN3 i styk 1 zlqcza X6 (A1) 
jest doprowadzany do wej$cia bloku dekodera (A2) — rys. 2. 
Blok dekodera MC 1-5S sklada siq z: 

— toru chrominancji. 

— toru luminancji i matrycowama, 

— ukladu identyfikacji i ksztaltowania impulsdw sterujqcych i 
przelqczajqcych. 

— ukladu pulapek chrominancji. 

— wyjdciowych wzmacniaczy wizyjnych, 

— ukladu ogramczania prqdu kineskopu. 

Podstawowe funkcjo dokodora wykonujq trzy uklady scalono: 
I detektordw sygnalu chrominancji — uklad 2US1 (hybry- 

dowy) 

• synchronizacji kolordw (identyfikacji) uklad 2US2 (hybry- 
dowy 

l sygnalu luminancji i matryc uklad 2US3 (monolityczny). 
Regulatory jaskrawoici. kontrastu. nasycenia kolordw i wy- 
Iqcznik koiorow znadujq siq na plycie bloku sterowania. 
pozostale regulatory — na plycie bloku dekodera 

Tor chrominancji 

Calkowity zespolony sygnal wizyjny ze styku 1 zlqcza X6 (A1) 
przez kondensator 2C1 jest doprowadzany do ukladu wydzie- 
lania sygnalu chrominancji i korekcji w.cz. 2 (L4. C9. R15). 
ktdry jest dolqczony do kortcdwek 26 i 27 ukladu scalonego 
2US1. 

Kondensator 2C1 tlumi skladowe sygnalu luminancji (o malej 
czqstotliwo^ci) w sygnale wizyjnym wideo Filtr o charakte- 
rystyce dzwonowej jest zestrojony do czqstotliwo$ci 4.286 
MHz. Sygnal chrominancji po wzmocnieniu wewnqtrz ukladu 
2US1 jest doprowadzany do kortcdwki 23. skqd przez rozystor 
2R11 — do wejScia linii opdtniajqcej 64 pS L01. Potencjometr 
2R4 ustala wielko$d sygnalu opd*nionego. ktdry przez kon- 
densator oddzielajqcy 2CH I kortcdwkq 16 ukladu 2US1 jest 
doprowadzany do wewnqtrznego wzmacniacza sygnalu opd*- 
nionego. 

Do kortcdwek 10. 11 iktadu 2US1 z ukladu 2US2 sq doprowa- 


dzane impulsy sterujqce ukladem synchronizacji kolordw Sq 
to impulsy prostokqtne. ktdrych faza zmienia siq co liniq Do 
kortcdwek 17 1 19 ukladu 2US1 jest dolqczony obwdd deteklora 
czqstotliwoSci sygnalu rdinicowego B-Y 2 (L11.-C20. R24). do 
kortcdwek 2 I 4 ukladu 2US1 jest dolqczony obwdd detektora 
czqstotliwodci sygnalu rdzmcowegc R-Y 2 (L12. C21, R25). 
Zera dyskryminatordw sq dostrajane indukcyjnoSciami 2L11 
— 4,25 MHz. 2L12 — 4.406 MHz; bocznikujqce rezystory 
ustalajq nachylenie krzywych przeciwleglych. 

Do korekcji m.cz. sluzq uklady 2 (C7, R5 1 C8, R3). dolqczone do 
kortcdwek 20. 6 i 9 ukladu 2US1. Pulapki podnodnych sq 
dolqczone do kodcdwek 5 i 8 ukladu 2US1. gdzie wystqpujq 
sygnaly rdzmcowe po detekcji Pulapki te. to; 2 (L10. C22. 
PR35) i 2 (L8. L9 C23. PR33). Potencjometry PR35 (niebieski) i 
PR33 (czerwony) sluiq do regulacji amplitudy sygnaldw 
rdinicowych. 

Przez kondensatory oddzielajqce 2 (C24, C28) sygnaly rdzni- 
cowe sq doprowadzane do wtdrnlkdw emiterowych 2 (T7. T10), 
ktdre dopasowujq wyj$cia inwerterdw 2 (T8. T9) do wejdd 
ukladu scalonego 2US3. 

Z emitera tranzystora 2T9 sygnal ..niebieski" przez kondensa- 
tor oddzielajqcy 2C31 jest doprowadzany do kortcdwk 18 
ukladu 2US3. a z emitera 2T8 sygnal ..czerwony" przez 
kondensator oddzielajqcy 2C30 jest doprowadzany do kort- 
cbwki 17 ukladu 2US3. 

Tor luminancji i matrycowania 

Calkowity zespolony sygnal wizyjny ze styku 1 zlqcza X6 (A1) 
przez kondensator 2C6 jest doprowadzany do wtdrnika emite- 
rowego z tranzystorem 2T3. Do wyj$cia wtdrnika przez rezys- 
tor 2R18 jest dolqczona pulapka chrominancji w torze lumi- 
nancji 2 (C5. L6. D1. L7. T4) 

Sygnal luminancji z rezystora 2R17 przez rezystory 7 (R18. 
R21) jest doprowadzany do wejScia linii opdiniajqcej 0,33 pS 
L02. z jej wyj&cia przez rezystor 2R26 I kondensator oddziela- 
jqcy 2C27 jest doprowadzany do kortcdwki 15 ukladu 2US3; 
jednocze$nie przez kondensatory 2 (C30, C31) do kortcdwek 17 
I 18 ukladu 2US3 sq doprowadzane sygnaly rdzmcowe R-Y i 
B-Y. 

W wyniku sumuwauiti sygnaldw rdznicowych R-Y i B-Y w 
ukladzie 2US3 powstaje sygnal rdinlcowy ..zielony" G-Y. W 
wyniku dodama wszystkich sygnaldw rdznicowych do sygnalu 
luminancji w ukladzie scalonym 2US3 tworzq siq sygnaly 
kolordw podstawowych R. G. B. 

Do regulacji kontrastu sluzy potencjometr 9R2, z ktdrego 
napiqcie przez styk 3 zlqcza X5 (A9) I rezystor 2R49 jest 
doprowadzane do kortcdwki 19 ukladu 2US3. W zalezno$ci od 
poloienia suwaka potencjometru 9R2 zmienia siq wzmocnie- 
nle odpowiednich wzmacniaczy w ukladzie 2US3. co prowadzi 
do zmiany kontrastu na ekranie. Na tej samej zasadzie 
zachodzi regulacja nasycenia kolordw potencjometrem 9R1 
(przez styk 2 zlqcza X5 (A9) I rezystor 2R47 do kortcdwki 16 
ukladu 2US3) oraz jaskrawo$ci potencjometrem 9R3 (przez 
styk 1 zlqcza X5 (A9) i rezystor 2R45 do kortcdwki 20 ukladu 
2US3). 

W celu utrzymania poziomu czerni, z bloku toru radiowego A1 
przez styk 4 zlqcza X4 (A3) do rezystora 2R8 jest doprowadza- 
ny Impuls sterujqcy linii. a do rezystora 2R9 z modulu ramki A6 
przez styk 10 zlqcza X4 (A3) — impuls gaszqcy ramki. Dioda 
2D6 sluzy do wyoliminowanio wzajomnogo wplywu tych 
impulsdw. W wyniku dodania tych impulsdw na rezystorze 
wej$ciowym kortcdwki 10 ukladu 2US3 zostaje wytworzony 
specjalny impuls. ktdry w czasie trwania tylnego zbocza 
impulsu gaszqcego jest doprowadzony do odpowiedniego 
ukladu ksztaltujqcego. ustalajqc sygnal na okre$lonym pozio- 
mie. W tym samym czasie ladujq siq kondensatory 2 (C32. C33, 


20 


Radioaloktronik 11/1989 


C34) dolqczone do kortcbwek 7, 8. 9 ukladu 2US3, zmiemajqc 
wzmocnienie kazdego ze wzmacniaczy sygnalbw kolorbw 
podstawowych, do ktbrycri jednoczeSnie jest doprowadzane 
stale napigcie z potencjometru jaskrawoSci 9R3 W ten sposbb 
poziom , .czerni" odpowiada sztucznie wprowadzonemu po- 
ziomowi sygnalu. 

Sygnal z kortcbwki 10 ukladu 2US3 zostaje ta<ze dodany do 
sygnaiow R, 6, B w czasie trwania impulsbw gaszqcych na 
poziomie ..czerni" dla linii i na poziomie ..czarniejszy od 
czerni" dla ramki. W ukladzie scalonym 2US3 znajdujq sig 
uklady regulacji rbwnowagi bieli. do ktbrych sq doprowadza- 
ne svgnaly B I G Napigcie sterujqce jest doprowadzone do 
kohcbwek 21 i 22 ukladu 2US3 z rez ystorbw 2 (R57, R58) 


przylqczonych do irbdla + 12 V. Wzmocnienie w torze R nie 
jest regulowane. W ukladzie 2US3 znajduje sig tez uklad 
ustalajqcy, ktbry dokonuje sztucznego ustalenia na okreSlo- 
nym poziomie pozicmu czerni sygnalbw kolorbw podstawo- 
wych. Poziom odniesienia i wychodzqcych sygnalbw jest 
ustalany przez ptencjometry 2 (R65, R67, R69), zmieniajqce 
napigcia na kohcbwkach 27, 2. 5 ukladu 2US3. 

Z przedwzmacnlaczy ukladu 2US3 sygnaty kolorbw podstawo- 
wych przez kohcbwki 26. 1.4 sq doprowadzane do wzmacnia- 
czy wyjSciowych. Kondensatory 2 (C38. C39, C40) dolqczone 
do kortcbwek 3. 25. 28 ukladu 2US3 wytwarzajq okreSlony 
poziom napigcia odniesienia. □ 

(Cd. w nastQpnym nrze) 
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Kontaktron i jego wlasnosci uzytkowe — 

wych, zwlaszcza o charakterze indukcyjnym stosuje sig 
kontaktrony ze stykami z wolframu lub jego stcpow Zwigksza 
to wprawdzie rezystancjg przejScia, i zapewma wystarczajqcq 
jej stabilnoSd w wymaganym okresie bezawaryjnej pracy (6). 
Erozja zestyku w czasie pracy i zwiqzane z tym zmiany 
wladciwoSci materialu stykowego. takie jak zwigkszamo sie 
jego twardoSci. sq powodem zmian dynamiki kontaktronu w 
trakcie jego eksploatacji. We wszystkich zastosowaniach. 
niezaleznie od charakteru obciqzenia. obserwuje sig zmiang 
liczby i czasu trwania odskokbw w procesie wlqczama obwo- 
du [16]. Zmianie mogq ulec takze wartoSci amperozwojbw 
zwalniania oraz wspblczynnika zwalniania W warunkach 
duzych obciqzert amperozwoje zwalniania kontaktronu ma- 
lejq ze wzrostem liczby iqczert, niezaleznie od rodzaju ma- 
terialu stykowego W warunkach mniejszych obciqzert na tg 
tendencjg zmian naklada sig zmiennoSd pararretru 0 Z bgdqca 
wynikiern zmiany rzeczywislej szczellny maynetycznej [9]. 

Mozliwosci stosowania kontraktronow 
w obwodach w.cz. 


Mozliwosci zastosowania kontraktronu w obwodach wielkiej 
czgstotliwoSci zalezy przede wszystkim od jego charaktery- 
ntyki npornoSc.iowej w funkcji przonoszonych C7gstntliwnSci. 



Rys. 10. Zaleinoid impedancji Z I rezystancji R kontaktronu od 
czqstotliwoici 

1 — ZM-1 12 (AuCo2.5); 2 — ZM-107( Ag); 3 — ZM-1 14< Au-Ag20) 


I 

cd ze sir. 14 






W obwodach w.cz. rezystancja I impedancja zamknigtego 
kontaktronu znacznie wzrastajq z powodu zjawiska naskbrko- 
woSci. o impedancji zaS kontaktronu w stanie otwartym 
decyduje jego pojemnoSd wlasna W obwodach w.cz. przeno- 
szone sygnaly sq bardzo male. wartoSci migdzyszczytowe 
napigd zawierajq sig w granicach od mikrowoltbw do kilku 
woltbw. zaS prqdbw od mikroamperbw do pojedynczych 
miliamperbw Dlatego rbwme wazna jest znajomoSd charakte- 
rystyki napigciowo-prqdowej w zakresie malych prqdbw I 
napigd W wielu obwodach w.cz mogq byd stosowane kontak- 
trony produkowane seryjnie. Aby ffolepszyd charakterystykg 
opornoSciowo-czgslotliwoSciowq kontaktronbw calq po- 
wierzchmg styczek kontaktronbw powleka sig kilku do kilku- 
nastomikronowq powtokq miedzi tvib srebra. ktbra dzigki 
zjawlsku naskbrkowoSci przewodzi prqd w.cz. plynqcy przez 
kontaktron. Wykonono prbbg modyfikacji krajowych kontak- 
tronbw typu ZM-107 i ZM-1 12 (miniaturowych i Srednich) 
polegajqcq na pokryciu styczek warstwq srebra o grubo&ci ok 
20 pm, a powlokq stykowq bylo twarde zloto. Wyniki pomiaru 
oporno&ci w funkcji czgstotliwoSci takich kontaktronbw przed- 
stawiono na rys. 10 a wyniki pomiaru charakterystyki napig- 
ciowo-prqdowej dla malych napigd i prqdbw. w porbwnanlu z 
rodem jako powlokq stykowq. przedstawiono na rys. 11. 


v 

KT‘ 


K>‘* 


K >* 4 


10* 1 


*T f KJ 4 to* ICT 4 10’* a 10’ 1 

Rys. 11. Charanterystyki napigciowo-prqdowe kontaktronu w 
zakresie malych napigd I prqdow dla rbinych powlok 
stykowych U jest spadkiem napigcia na stykach zamknigtego 
kontaktronu przy przeplywie prqdu I 

1 — ZM-109(Rh): 2 ~ ZM 1 12(AuCo): 3 — ZM-114(AuCoAfl20) 
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Skrbcone dane techniczne kontaktronbw produkcji CNPPiUE UNITRA-DOLAM 




ZM-112 

ZM-109/II 

ZM- 109/111 

ZM-107/II 

ZM- 107/111 

ZW- 103/11 

ZW- 103/111 

ZW-211 

ZP-1 

ZP-2 

ZP-3 

Rodzaj zestyku 


zwier- 

ny 

zwierny 

zwierny 

zwierny 

zwierny 

zwierny 

zwierny 

przetqczny 

zwier- 

ny 

zwier- 

ny 

zwior- 

ny 

Wymiary (mm) 

trodmca szkla 

3 

2.7 

m 

4.0 

4.0 

5.5 


5.5 

5.5 



dlugosc szkla 


14 

21.5 


29.0 

29.0 

50.0 



50.8 



dtugodd catkowita 


54 

52 

«■ 

47 

47 

67 

67 

66 

83.5 



Moc Iqczona, maks (W) 

iw obwodzie rezystancyinym) 

3 

3 

■9 

10 

20 

20 

60 

20 

50 

m 

50 

Prqd tqczony. maks (jw.) 

IA) 


0.2 

0.5 

0.3 

0.8 

1 

3 

0.5 

3 

3 


Naptqcie Iqczona. maks 

(V) 

too 

no 

200 

ISO 

200 

200 

220 

200 

5000 

7500 

10000 

Prqd przyciqgania 

(Az) 



20 60 

40 80 

40 80 


40 100 


» 180 



Prqd zwalmanta. min 

(Az) 

■a 

WKM 

10 

15 

15 

15 

15 

■m 

50 

50 

50 

Rezystancja stykOw maks 

(m) 



150 

150 

150 

100 

100 


150 

150 

150 

WytrzymatoSb napiqciowa 

IVJ 


300 

300 


350 400 

400 500 



7500 

10000 

14 000 


Kierunki rozwojowe i zakres zastosowari 

Rozwbj nowych konstrukcji kontaktronbw na bwiecie 
obejmuje obecnie rozwiqzama mozliwie najprostsze, t). opty- 
malizacjq konstrukcji i zawezenie tolerancji wymiarowych, 
zapewnienie czystej technologii produkcji i dopracowanie 
powlok stykowych Udoskonalane s a glbwnie kontaktrony 
Oazowane mimaturowe przeznaczone do wspblpracy z syste- 
mami mikrokomputerowymi i mikroelektronicznymi oraz ga- 
zowane kontaktrony wysoko obciazalne (3). Na podkre$lenie 
zastuguje rozwbj produkcji i zastosowari kontaktronu wysoko 
obciqzalnego. o zdolno$ci do wlqczama mocy do 1 kW i o 
bardzo szerokim zakresie Iqczonych nap Qb i prqdbw 
W wysoko rozwinietych krajach zachodnich kontaktrony sq 
szetoko wykorzystywane w wielu galQZiach przemystu. 
zwtaszcza w trudnych warunkach srodowiskowych Pracujq 
jako przekazmki jednostykowe i wielostykowe w uktadach 
automatyki. w uktadach przetwornikbw fotoelektrycznych i 
czujmkbw odlegto4ciowych [3]. 

W kraju producentem kontaktronbw jest Centrum Nauko- 
wo-Produkcyjne Podzespolbw i Urzqdzert Elektronicznych 
UNITRA-DOLAM we Wroctawiu. przy czym sprzedaz dla 
odbiorcbw indywidualnych odbywa sie za poirednictwem 
UNITRA-UNI2ET w sklepach w Warszawie. przy ul. Kolejowej 
15/17 i ul. Kasprowicza 56 oraz w Gliwicach przy ul. 3 Maja 47 
Skrbcone dane techniczne kontaktronbw produkowanych 
przez zaklad UNITRA-DOLAM s^ podane w tablicy. 

LITER ATUR A 

(1) Karta katalogowa lirmy OKI ..OKI Reed Switches*' 

(2) Karta katalogowa firmy Gunther GmbH ..Reed Switches" 

(3) Karta katalogowa hrmy Yaskawa ..Hermetically sealed contact- 
-Bestacf 


(4) Karta katalogowa firms Fujitsu Micro reed switch** 

(5) Karta katalogoewa CNPPiUE UNITRA-DOLAM we Wroctawiu 

(6) Miedzirtski B Kontaktrony jako elementy automatyki elektroener- 
getycznej Prace Naukowe Instytutc Energoelektryki Politechniki 
Wroclawskiej. 1980. nr 53. Monografia nr 11 

(7) Wierzba H Wybrane zagadniema teorn. projektowama oraz 
aplikacji przokaznikbw kontaktronowych Zeszyty Naukowe Poli- 
techniki Gdanskiej Elektryka XLIII. 1977. nr 281 

(8) Miedzirtski B 1 inni Wplyw temperatury na wtasno&ci magne- 
tyczne kontaktronu Mater taly koiferencyjne KONTAKTRONI- 
KA-88. Bydgoszcz 1988 

(9) Miedzirtski B Dynamika kontaktronu pracuiqcego w uktadach 
automatyki elektroenergetycznej Zagadnienia wybrane Prace 
Naukowe Instytutu Politechniki Wroctawskiej. 1987. nr 73. M.ono- 
grafia nr 18 

( tO) Karts katalogowa ZakladOw Toioolaktronicznych TELKOM- 
TELFA. ..PrzekaZniki kontaktronowe" 

|1 1] Miedzuiski B . Pytel J.: WlasnoSci komutacyjne kontaktronbw typu 
ZW- 103/11 1 ZA-103/III ..Przeglqd Elektrotechniczny", nr 8-9/1975. 
str 359 - 361 

(12) Miedzirtski B . Pytel J WlasnoSci komutacyjne kontaktronbw 
prbzniowych Pomiary. Aulomatyka. Kontrola". nr 10/1975. str. 
400 403 

(13) Miedzirtski B Okraszewski Z Wptyw prqdu obciqzema na prace 
przekazmkow kontaktronowych . Pomiary. Automatyka. Kon- 
trola *. nr 6/1977. str 214-215 

(14) Miedzirtski B Okraszewski Z Wplyw prqdu obciqzema kon- 

taktronu na drgania styczek 1 przeplyw odpadania przekaZmka 
kontaktronowego. ..Energetyka *. nr 4/1978. str 147 149 

(15) Kosmowski B Wptyw magnetostrykcji na prace kontaktronbw. 
Mater ioty konforencyjn© KONTAKTRONIKA 75. Bydgoszcz 1975. 
Sir 141-156 

(16) Miedzirtski B 1 inni Wplyw warunkbw pracy zestyku na odskoki 

przekaZnika kontaktronowego WiadomoSci Telekomumkacyj- 
ne*\ nr 7-8/1986. str 24-27 □ 


Z kraju / ze swiata 

m PROFET Rodzina ..inteligentnych" 
tranzystorbw SIPMOS Siemensa rozsze- 
rza sie Pierwszym z nich byl BTS412A. w 
zasadzie tranzystor mocy MOS przezna- 
czony do przetqczania obciqzert indu- 
kcyjnych jednostronnie uziemionych, ale 
wyposazony dodatkowo w wyj&cie dia- 
gnostyczne. Wszelkie nieprawidlowe sta- 
ny obciqzema (przerwa. zwarcie) lub nad- 
miernie wysoka temperatura struktury 
tranzystora sq na tym wyj£ciu sygnalizo- 
wane impulsami o rbznej szerokoSci i 


rbzme ustawionymi wzgledem poczqtku 
impulsu stcrujqcogo Nieskomplikowany 
uklad zewnqtrzny zamienia te informacje 
na sygnalizacje optycznq i/lub akustycz- 
nq Kolejnq wersjq PROFET jest typ 
BTS413A. wyposazony w sygnalizacje 
zbyt niskiego napiecia zasilama Umozli 
wia to stosowaniego rbwniez w uktadach 
o bardzo niskich napiqciach zasilajq- 
cych Sukces koncepcji ..inteligentnego 
tranzystora zaowocowal kolejnym roz- 
wiqzaniem o nazv/ie TEMPFET — tranzy- 
storem mocy wylqczajqcym sie samo- 
czynnie w razie przekroczenia tempera- 


tury 150 C przez jego strukture Seria 
TEMPFET obe|muje juz 7 typbw od BTS 
100 o prqdzie drenu do 8 A, tqczqcego 
moce do 600 W do BTS130 o prqdzie 
drenu do 27 A i mocy tqczeniowej do 1.2 
kW Wszystkie TEMPFET’y sq umieszczo- 
no w obudowach TO 220; nioktbro z nich, 
np BTS 115 lub BTS 132. mogq by b 
sterowane bezpo$rednio przez uktady 
scalone o napieciu zasilania 5 V. Glbwny- 
mi dziedzinami, w ktbrych przewiduje sie 
szerokie stosowanie tych rodzin tranzy- 
storbw. sq technika samochodowa i ele- 
ktronika przemyslowa 
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Gwiazda na choink$ 

W artykule przedstawiono ukiad sterowania oswietleniem, 
ktbry stopniowo zwiekszajqc liczbe elementow swiecacych 
stwarza wrazonie poruszojqccgo oic? swiatla. Przcz odpowie- 
dnie rozmieszczenie tych elementbw swiecqcych, np. diod 
elektroluminescencyjnych. zarowek. uzyskano eteiu powsia- 
wania gwiazdy. Gwiazde taka mozna wykorzystac jako fra- 
gment oswietlenia choinki. Na podobnej zasadzie mozna 
wykonac ukiad sterowania oswietleniem calej choinki lub 
ukiad sterowania reklamy swietlnej. 

Ukiad sterujqcy (rys. 1) sklada sis z generatora. rejestru 
przesuwajqcego i inwerterow z otwartym obwodem kolektora. 
Funkcjq generatora impulsbw spelniajq bramki B1 i B2 ukladu 
scalonego US1. Na wyj&ciu generatora uzyskuje siQ impulsy o 
czQs:otliwo$ci 0.8 - 2.5 Hz. regulowanej potencjometrem R1 
Impulsy z generatora doprowadzone do wejbcia taktujqcego T 
rejestru przesuwajqcego US2. powodujq uaktywnienie kolej- 
no wyj£b Q„ — Q , . Sygnaly z wyjSC rOwnoleglych rejestru. 
przez inwertery B4 B8. sterujq diodami Swiesqcymi. Inten- 


Franciszek Fijolek 

sywno£b Swiecema zalezy od prqdu pracy diod, ktbry ograni* 
czajq rezystory R5 R9. Rezystancje rezystorow obliczono z 
wzorbw: 


Ucr-Ma-u, 


Ucc-U^-6-U, 


w ktbrych: 

U tr — napiQCie zasilania, 

U n — napiQcie wyjSciowe inwertera w stanie niskim, 

U, — spadek napi^cia na diodzie swiecacej, 

I, — prqd przewodzenia diody Swiecacej. 

W zalezno£ci od rodzaju zastosowanych diod Swiecqcych 
(barwy Swiecenia) napi$cie przewodzenia U, zmienia siQ od 
1,65 V dla diody czerwonej. do 3.2 V dla diody zbltej. 
Przyklad rozmieszczenia diod swiecqcych przedstawiono na 
rys. 2. 

Zamiast diod $wiecqoych mozna takze zastosowab zespoly 
szeregowo polqczonych zarowek o niskim napiQciu. np. od 
latarki. Do sterowania zarbwek zastosowano tranzystory 
T 1 -r- T5 (rys 3). 
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Rys. 1. Schcmal clcktryczny 
ukladu powstajqcej gwiazdy 
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Rys. 2. Rozmieszczenie diod swiecqcych 


Rys. 3. Schema! elektryczny ukladu wykonawczcgo dla zarowek 
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Cykl'16*T*48R-C1 
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Rvs. 4. Przebiegi czasowe dla zwartych wejsc B i R„ 


Przez odpowiedme dobrame rezystordw R10-R14 mozna 
regulowad intensywno$d Swiecenia zardwek w okresach. gdy 
tranzystor wykonawczy nie przewodzi. Aby catkowicie wy- 
tqczyd zardwki nalezy zastosowad rezystory RIO -R 14 o 
rezystancjl ok. 22 kil 

Przeleczniki PI. P2 (typu Isostat) umoiliwlaja wybOr trybu 
pracy ukladu. Przeteczmk PI blokuje wyj$cie taktujece re- 
jestru, a tym samym zatrzymuje bieg Swiatta Przelecznik P2 
zmienia sposbb wyleczama diod Swiececych (zarbwek) 

Na rys. 4 i 5 przedstawiono przebiegi czasowe dla obu polozert 
przetacznika P2. 


Cukl'8'7*?4R-0 



Rys. 5. Przebiegi czasowe dla zwartych wejib A I R # 


Do zasilania ukladdw TTL mozna wykorzystad dowolny zasi- 
lacz sieciowy o atabilizowonym nopiQCiu wy]6ciowym +5 V. 
Pob6r prqdu wynosi 65 -h 75 mA. natomiast warto$6 napiecia 
nie moze przekraczad 30 V Korzystajec z uktadu wyko- 
nawczego na rys. 3 nalezy pamietad. ze pr^d kolektora 
tranzystora BD140 nie moze by t wiekszy niz 0.5 A. □ 


serwis RTV 

Zastapienie lamp EY86, DY86, PY88 i EAA91 
diodami polprzewodnikowymi 


Posiadacze lampowych odbiornikbw telewlzyjnych czqsto 
bezskutecznie poszukuja lamp, ktdre z powodzenlem mozna 
zastapil elementami pbtprzewodnikowymi. Najlatwiejsze 1 
celowe jest zastuplenle lamp-dlod diodami pdtprzewodnl- 
kowymi. 

Lampy elektronowe EY86 i DY86 se diodami prostowniczymi 
wysokiego napiecia. rzedu kilkunastu tysi^cy woltbw, dostar- 
czajqce pradu, ponizej 1 mA. Diody te zastepuje sie prostow- 
nikiem selenowym TV-18-03, TV-20-03 lub niezawodnq diode 
KYX-20 (Tesla). Obwbd zarzenia tych lamp nie jest wlaczony w 
szereg z pozostalymi lampami, lecz jest zasilany z dodatko- 
wego uzwojenia transformatora WN Nie wykorzystane uzwo- 
jenie zarzenia mozna pozostawid rozwarte. 

Do mocowania katody prostownika pblprzewodnikowego naj- 
lepiej nadaje sie kapturek ze starej cewki wysokiego napiecia, 
identyczny. jaki zaklada si* na anode (rys 1). Przy wymianle 
tej lampy nalezy zwrdcid szczegdlna uwage, aby kazda 
czynnoSd byta poprzedzona zdjeciem kapturka z kineskopu. 
dla unlkniecia przykrego wstrzasu elektrycznego. 

Lampa PY88, to dioda usprawniajaco-ttumiaca transformatora 
wysokiego napiecia, o do£d duzym predzie impulsowym. 
Szczytowe napiecie wsteczne, wystepujece na katodzie tej 
lampy cze$ciowo tylko zalozy od typu odbiornike, o bardzioj 
zalezy od jego stanu. Dla rdinych egzemplarzy zawiera sie w 
granicach od ok. 2800 do ponad 4500 V. 

Diody pdtprzewodnikowe impulsowe, o podobnych parame- 
trach nie sa. mestety na naszym rynku osiegalne. dlatego 
diode zastepcze nalezy zlozy t z kilku diod Sredm pred 
wyprostowany nie przekracza 200 mA, szczytowy (chwilowyj 


2 A. Przy prawidiowej szerokoSci obrazu mozna przyjqd, te 
szczytowe napiecie wsteczne nie przekracza 3600 V dla 
wiekszo$ci odbiornikdw telewizyjnych (nadmierne rozszerze- 
nie rozmiardw obrazu zwieksza to napiecie). W odbiornikach: 
Koral. Lazuryt, Opal 2. Saturn 201, Neptun 221-A. Neptun 413. 
Neptun 429 skutecznie wyprdbowano nastepujace stosy diod 
impulsowych (rys. 2): 

— szeregowo potaczone s ze6C diod DYP 155-600. BYP 
671-600. BYX 71-600, SY-345/6K, 

rdwnoiegle potaczone dwa szeregi po 6 diod 

BYP1 50-600 lub BA158 oraz 2x4 diody BA159. 

Warto zaznaczyd, ze zwykle diody prostownicze, meimpulso- 
we. np. BYP401-1000, 1N4007 czy SY320 nie nadaje sie. bardzo 
szybko ulegaje uszkodzeniu. Diody wysokiego napiecia 
BYP-350 maja zbyt maty $redni pr$d wyprostowany (8 mA) i 
wymagatoby to taczenla rdwnolegtego zbyt duiej Ich liczby. 
Innyrn problemem jest wtoiciwe chlodzonio diod, azczegdlnie 
..matych objeto$ciowo“. Podwyzszona temperatura obniza 
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wartobd dopuszczalnego napiqcia wstecz- 
nego i moze byd przyczynq zniszczenia 
diod. Diody nie mogq byd zbyt blisko 
bartki lampy PL500, wyprorniemowujq- 
cej duzq Ho6d ciepta. Je&li rezystor 
2.2 kii/6 W znajduje si^ w poblizu. warto 
przenie6d go na tylnq (odwrotnq) strong 
ptytkl drukowanej Rezystora zastqpujq- 
pego obwbd zarzenia 100 QMO-16 W 
typu np RDCO. nie wlutowywad blisko 
diod Najlepiej w miejsce obwodu zarze- 
nia w podstawce lampy PY88 wlutowad 
zworq. za£ rezystor umieScid na wspdl- 
nej listwie montazowej w obwodzie za- 
rzenia, szeregowo z termistorem (rys. 3). 
Korzystnie jest zmontcwad diody nie na 
plytce drukowanej wykonanej samodziel- 
nie. lecz na plytce tekstolitowej z nawier- 
conyml otworaml (rys 4) 

Z uwagi na trudno&ci pomiaru napiqcia 
szczytowego na katodzie I mozliwo$d 
zmian podczas przyszlych regulacji czy 
napraw. me warto ryzynuwad zrnniejsza- 
nia podanej liczby diod w szeregu. gdyz 
wrazie przebicia ulegnq wszystkie znisz- 
czenip 

Lampa EAA91, to duodioda w obwodzie 
synchronizacjl poziomej. Mozna jq zastq- 
pid z powodzeniem dwiema diodami 
BAYP19. BAYP20. BAYP21 lub BYP150- 
-100.. . BYP 150-600. W miejsce obwodu ia- 
rzenia tej lampy (wyprowadzenia 3 i 4. 
patrzqc od spodu lampy) trzeba wlutowad 
rezystor okolo 22 iU2 - 4 W (rys. 5). □ 


z praktyki radioamatorskiej ? q . 

Kineskop Elektrona 382 D zyje dtuzej mgr inz. Jan Markowicz 
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W nowym odbiorniku obraz pojawia siq 
na ekranie po ok. 3 s od wlqczenia do 
sieci. Powoduje to przedwczesne zuzycie 
lampy kineskopowej wskutek emisji z 
niedostatecznie nagrzanych katod wy- 
rzutni elektronowych. 

Przedstawiony na rysunku uklad przez 
ok. 40 s od chwili wlqczenia. blokuje 
kineskop (zestyki SI. S2 — zwarte). a 
nastqpnie po zadzialaniu przekalnika Pk 
(zestyki SI, S2 — rozwarte) plynnie go 
odblokowuje. Nastqpuje plynne rozjaft- 
nienle ekranu do zadanej wartoSci jqs- 
krawoSci i kontrastu. Czas rozjadniania 
zalety od pojemnoSci kondensatorbw C4 
I C5 ladujqcych slq przez rezystancje 
elementdw regulacji telewizora. Warto $d 
tych pojemnoSci dobrano tak, aby nie 
wplywaly na rqcznq regulacjq kontrastu I 
jaskrawoSci (kondensatory 100 pF, tanta- 
lowe). 

Rezystory R5 i R6 zabezpieczajq zestyki 


SI I S2 przy wylqczaniu telewizora. Re- 
zystor R7 zabezpiecza przed uszkodze- 
niem potencjometr R2 regulacji kontras- 
tu Przekainlk Pk moie byd dowolnego 
typu, o napigciu 12 V i prqdzie zadziala- 
nia 20 j4* 50 mA. 


Uklad zmontowano na plytce drukowanej 
o wymiarach 60 x 50 mm. Przykrqcono jq 
do ramy bloku chrominancjl, z ktbrego 
doprowadzono napiqcle zasilania ( + 12 V, 
masa). Polqczono zestyki SI I S2 wg 
opisu podanego na rysunku. □ 
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pomyst i realizacja 



Stycznik tyrystorowy 


Jak zmieniac kierunek wirowania silnika trbjfazowego kllka 
razy na minute nie bedqc zmuszanym do ciqglej wymiany 
stycznlkbw? Odpowiedz na to pytanie w artykule ponizej 

Trbjfazowe silnikl prqdu przemiennego stosuje sie powszech- 
nie do napedbw maszyn i urzqdzerV Zwykle silniki te pracujq z 
jednym kierunkiem obrotbw (szlifierki, pity), ale czasami 
zachodzi potrzeba zmiany obrotbw na przeciwne. np. przy 
gwmtowaniu. Do tych celbw wykorzystuje sie styczniki. Przed- 
stawiony tu stycznik tyrystorowy zostal ZAStosowany do 
napQdu urzqdzema o czqstych zmianach kierunku obrotbw 
(cztery razy na minute); dla stycznika elektromagnetycznego 
tocigzkie warunki pracy, znacznie lepiej pracuje bezstyko- 
wy stycznik tyrystorowy. Uklad sterowania zmiany kierunku 
obrotbw silnika trbjfazowego jest przedstawiony na rys. 1. Do 
zmiany kierunku obrotbw sluzy przelqcznik lub. jak w tym 
wypadku, wylqcznik kraricowy Wk Zmiana kierunku obrotbw 
odbywa sie automatycznie po osiqgmeciu okreblonego polo* 
zenia elementu wykonawczego. tu — suwaka pracy. 


Antoni Bialoszewski 

kach z 310 V do wartobci nominalnej 220 V. gdyz wyprostowa- 
ne przez diody Cl i D2 napiecie sieci na kondensatofach Cl i 
C2 osiqga wartosb 310 V. przekraczajqcq nominalne napiecie 
pracy przeka*nikbw PCI i PC2. 

Dzialanie ukladu 

Po zalqczeniu wylqczmka S napiecie sieci zostaje doprowa- 
dzone do wylqcznika Wk, ktbry trwaleznajduje sie w jednym z 
poiozeh a lub b Gdy znajduje sie on w polozeniu jak na rys. 1. 
napiecie doprowadzone przez zestyki Ppl i PC2 (zwarte 
zestyki przekaznka kierunku prawego Pp 1 czasowego PC2) 
powoduje wlqczeme pr zekaZmka obrotbw w lewo PI a konden- 
sator Cl taduje s 9 przez diode D1 . Zestyki PI1 zostajq otwarte. 
Po przejSciu wylqcznika Wk w drugie polozeme stabi ne 
nastepuje natychmiastowe wylqczenie przekainika PI. powo- 
dujqce zwarcie dotychczas otwartych zestykbw PI1 . Nie powo- 
duje to jednak wlqczema sie przekaZnika Pp, poniewaz 
przekaimk PCI wylqcza sie z opbiniemem. podtrzymywany 
przez uktad R1C1 Po rozladowamu sie kondensatora Cl 



Ryt. 1. Schema! ukladu sterowania zmiany 
kierunku obrotbw silnika trOjfazowego 



0 


Rys. 2. Schema! ukladu wykonawczego stycznika lyryalorowego 


Funkcje elementbw wykonawczych narzucajqcych kierunek 
obrotdw polniq przokainiki: PI — w lowo a Pp — w prawo Sq 
to przekalniki R15 na napiecie przemienne 220 V 50 Hz 
(oznaczeme kodowe 150513143220 do monta 2 u lub 
150513223220 w obudowie). Do tego drugiego typu naleiy 
zastosowad podstawkq Przekainiki PCI i PC2 tego samego 
typu spelniajq funkcje elementbw zabezpieczajqcych przed 
zwarciem. 

Wytqczanie tyrystorbw polega na komutacjl naturainej przy 
przejbciu przebiegu napiecia sieci przez zero Tyrystor wlq- 
czony na poczqtku sinusoidy napiecia sieci prqdu przemien- 
nego wylqczy sie po "0 milisekundach; moze wiec sie zdarzyd 
tak, *e przekainik R15 wyfqczy sie tak szybko. ze wyzwoli 
tyrystory w przeciwnym kierunku i nastqpi zwarcie powoduje* 
ce uszkodzema tyrystorbw. Aby zapobiec wlabnie temu awa- 
ryjnemu stanowi pracy, zostaty zastosowane przekainiki 
czasowe R15 na napiecie stale 220 V (nr kodowy 
150513141220) 

Powmny one spowodowad opbinienie czasu przekraczajqce 
20 ms. zapewniajqce przelqczenie bez napiecia Dodatkowe 
rezystory R1 i R2 sluzq do obnizenia napiecia na przekaini- 


wylqcza sie przekainik PCI. powodujqc zwarcie zestykbw 
PCI Dopiero toraz wlqcza sip przokrainik prawego kierunku 
wirowania Pp silnik zmlenia kierunek wirowania. Czas 
opbimenia wynosi ok 20 ms. 

Sterowanie tyrystorbw przetqczajqcych kierunek obrotbw 
(rys. 2) odbywa sie za pomocq zestykbw Pp2 1 Pp3 przekaZnika 
Pp Zestyki Pp2 wlqczajq tyrystory Ty3 I Ty4. zestyki ?p3 
wlqczajq tyrystory Ty5 1 Ty6 Po zadzialamu przekaZnika PI w 
punktach l-ll-lll pojawlajq sie fazy w kolejnobci R-S-T, a po 
zadzialaniu przekaZnika Pp — fazy w kolejnoSci S-R-T, 
powodujqcej zmiane kierunku wirowania silnika. 

Przy wlqczonym przekaZniku PI (rys. 2) jego zestyki P12 
wlqczajq bramki tyrystorbw Tyl I Ty2. a zestyki PI3 — bramki 
tyrystorbw Ty7, Ty8 

Diody D2 D10 zabezpieczajq bramki tyrystorbw w czasie. 
gdy tyrystory sq zablokowane Rezystory R3 ~ R6 ograniczajq 
prqd bramki do wartobci dopuszczalnej. Zastosowanie ty r ys- 
torbw T1 T8 typu T50 umozliwia zabezpieczenie ukladu przy 
poborze mocy .l kW zwyklymi bezpiecznikami topikowymi 
szybkimi 6A. Przy wiqkszej mocy silnika nalezy zastosowab 
specjalne bozpieczniki typu Btp do ukladbw tyrystorowych. 
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ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 


Nr 11 (347) • USTOPAD 1989 


WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

W dniach 1-2 lipca br. obradowato VII Plenum Zarzadu 
Glbwnego PZK. na ktbrym podjeto szereg istotnych uchwal 
dla dalszej dzialalno$ci Zwiazku A oto wazmejsze z mch 

1 Plenum ustala ostateczny termm Zjazdu Krajowego PZK na 
23-25 lutego 1990 r w Warszawie. przy czym jeden z tych dni 
bedzie przeznaczony naobchody 60-lecia Polskiego Zwiazku 
Krbtkofalowcbw W okresie od paidziermka do llstopada 

1989 r powmna byC przeprowadzona druga tura spotkah 
delegatbw na Zjazd Krajowy, na ktbrym m in powmni byb 
wytvpowani kandydaci do przyszlych wladz Zwiqzku 

2 P enum sklada gratulacje i wyrazy uznamadla SP DX Clubu 
za 30-letniq aktywnq dzialalnobb na rzecz propagowama i 
rozwoju sportOw krOtkofalarskich nadajqc klubowi jako wyraz 
najwyzszego uznama Zwiqzku ODZNAKE* HONOROWA PZK 

3 P enum postanawia zmiemb od dnia 1 lipca 1989 r wysokoSC 
sktadek czlonkowskich na od czlonkbw zwyczajnych 300 zl 
oraz od czlonkbw nadzwyczajnych 150 zl miesiecznie. z 
zastrzezemem mozliwoSci dalszej podwyzki od 1 styczma 

1990 r w zalezno$ci od postepujacej inflacji Zmiana wysoko$- 
ci sktadek dotyczy rbwmez tych os6b, ktore oplacily skladkt z 
gdry. Ponadto upowazma sie Zarzady Oddzialbw PZK do 
ewentuatnego zmntejszama wysokoSci sktadek od czlonkbw 
nadzwyczajnych, droga podjetych uchwal 
Jednocze$me utrzymuje sie w mocy uchwale nr 8 VI Plenum 
ZG PZK. dotyczqca dysponowama skladkami 

4. Plenum wyraza zgode na przyst^pieme Polskiego Zwiazku 
Krbtkofdiowcbw do Fundacji Rozwoju Sportbw Techniczno- 
-Obronnych na zasadzie fundatora-zatozyciela 

5 Plenum z dniem 1 lipca 1989 r likwiduje Fundusz Rozwoju 
Krb'.kofalarstwa przekazujqc caly wklad w wysokoSci 320 338 
zl na rzecz Fundacji Rozwoju Sportow Techniczno-Obronnych 
jako wklad fundatora-zatozyciela 

6 Plenum zatwierdza nastepujace regulaminy jednostek 
organizacyjnych PZK Zarzadu Glbwnego PZK. Biura Zarzadu 
Glbwnego PZK. Zarzadu Oddzialu PZK, Sadu Kolezehskiego 
PZK oraz Rzecznika Dysr.yplinarnegn Jer1noc7A<nie traca 
moc prawna dotychczas obowiazujace ww regulaminy. 

7 Plenum nadaje Odznaki Honorowe PZK nastepujqcym 
osooom SP1AAO. SP2AYC, SP2BIK. SP2BSF, ex SP2HLS. 
SP3MY. SP4DRL, SP4GFG, SP5AHT. SP6DVP, SP6HEK, 
SP6LK. SP8FNB. SP8GKR. SP9CSO, SP9EVP. SP9HRP oraz 
Henrykowi 2bltartskiemu pracowmkowi PIR w Opolu 

8 Plenum postanawia upamietmd 50 rocznice wybuchu II 

Wojny Swiatowej praca stacji okoliczno$ciowych uzywajacych 
znaku SP50, z miejsc upamietnionych bohaterskimi walkami 
zotnerza polskiego z przewazajqca nawala wojsk hitlerow- 
skich, oraz 15 minutowa cisza radiowa w eterze w dmu 1 
wrzeSnia br. SP8TK 


z Zycia klubow 

■ POLSKI KLUB RADIOWIDEOGRAFII W dniach 6-7 maja br 
odbyl sie w Torunlu kolemy piaty Zjazd czlonkow i sympaty- 
kbw Polskiego Klubu Hadiowideoyrafn (PK RVG) Uczestm- 
czylo w mm ponari IftO oshh a w *ym to/ liczne grono 
inspektorow Ol PIR. Zarzad Klubu zaproponowal uczestnikom 
czynna forma programu oparta na uczestmctwie w grupach 
zainteresowan zwiazanych z typem posiadanego sprzetu 
Referaty techmczne wprowadzajace w temalyke jak tez liczne 
opracowane publifeacje uzupelmly wiadomosci W czqSci 
orgamzacyjnej dokonano uzupelmenia skladu zarzadu. po- 
niewaz dwbch kolegbw (SP1NQN i SP2NBX) zre/ygnowato z 
pracy w zarzadzie W wymku glosowama wybrano Janusza 
SP2FKE z Wloclawka Zjazd podjal szereg uchwal. a m m 
ustalono. ze na cele wydawmcze komunkalbw Klubu czlonko- 
wie i sympatycy oplaca skladkq roczna w wysokoSci 2000 zl 
Skladka ta powinna bye wplacona na adres Harcerski Oiro- 
dek Laczno£ci. Stary Rypek 7. 87-100 Torurt (z dopiskiem P< 
RVG) 

W czasie trwama Zjazdu uezestmey mogli nabyc liczne opisy 
programow i innei literatury przodmiotowej Kto chciatby 
jeszcze taka nabyc. proszony jest o skontaktowame s»e z 
SP2DEH. piszac na adres |w Ootyczy to materialbw zjazdu. 
opisow programbw RTTY i SSTV na C-64 ZX Spectrum oraz 
Atari — RTTY Rowmez sa opracowania dotyrzace pracy z 
dalekopisem mechanicznym i modem SSTV jako samodzielny 
bez komputera 

Na Zje£dzie Komisja Sportowa PK RVG zapoznala zebranych 
z wynikami osiagniec sportowych stacji pracujacych emisjami 
SSTV i RTTY oraz przedstawila wymki INTERCONTESTU PK 
RVG. za 1988 r. Przypominamy ze regulamin tego wspblzawo- 
dmctwa zatwierdzony przez Komisje Sportowa ZG PZK doty- 
czy udzialu i osiagmeb w zawodach klasy miedzynarodowej i 
Swiatowej 

Atrakcja i duza ciekawostka byla praca v. godzmach nocnych 
emisja Packet Radio Wielu uczestmkbw moglo sie przekonab 
jak dalece inna jest to laczno&b i |ak rozni s«e od znanej 
transmisji RTTY Modemy opracowane przez SP3CAI i 
SP9BWJ juz moga Dyb stosowane, ale jak autorzy ich twierdzi- 
li wymagaja jeszcze drobnych poprawek Sadzimy. ze szybko 
to nastapi i opracowania te beda powszechne w SP 
W czasie trwama dyskusji zjazdowej poruszano wiele spraw 
organizacyjnych Klubu i Zwiqzku jak tez zaproponowano 
przygotowanie do transmisji systemem MAILBOX Tymi zaga- 
dmemami zajma sie koledzy SP9AUY i SP9RCN Poruszano 
rbwmez sprawe transmisji laezem telefomcznym i prace 
emisja FAX. ktbra znajduje wielu entuzjastow 
Gielda programbw krbtkolalarskich i innego sprzetu uzupelni- 
la program zjazdu i wielu kolegbw bedqcych po raz pierwszy 
na naszyeh zjazdach wywiozlo z Toruma prawie gotowe 
modemy i programy na podstawowe emisje. 
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Duzy wklad pracy organizator6w w przygotowanie Zjazdu i 
osobiste zaangazowanie wladz harcerskiego Hufca w Toruniu 
przyczynilo si$ do jednoznacznego okre$lenia. ze Zjazd byl 
wtelce udany. Zarzqd Klubu oczekuje od kolegbw wnioskbw, 
co do dalszych poczynart i propozycji. gdzie mamy siq spotkaC 
w maju 1990 r. SP2JPG 

KLUB SENIOROW PZK. W dniach 13-14 maja br. odbyl siQ w 
Gdartsku II Zjazd czlonkrtw Klubu Seniorbw PZK (SPOTC). 
Podczas obrad zjazdu. majacegb charakter walnego zebrania 
wyborczego. wybrano prezydium klubu na nastqpna kaden- 
cjQ, ponownle w tym samym skladzie. t).: prezes — B. Tadeusz 
Karolczak SP2AO, wiceprezes — Stanislaw Maciejkiewlcz 
SP2JS i sekretarz Zenon Blenkiewicz SP2CX. Aktualny rejestr 
czlonkbw obejmuje 79 nazwisk. w tym 60 zyjqcych nadawcbw, 
w te) liczbie 16 nestorbw, a w$r6d nich 4 ze stazem ponad 
60-letnim (SP2AO, SP5AF, SP6SD i SP6XA). 

Zjazd zlecil nowemu Prezydium Klubu zwrbcenie si$ do 
Zarzqdu Glbwnego PZK w sprawie moillwoSci przyjmowania 
w poczet czlonkbw Klubu Seniorbw. na prawach czlonkbw 
nadzwyczajnych. bylych nadawcbw polskich obecnle miesz- 
kajQcych za granic^ i tarn maj^cych licencje. Przyczyniloby 
siQ to do sllniejszej w qzi tych seniorbw z krajem ojczystym. 
Nastqpme postanowiono. uwzglqdniajqc specyficzny status 
krbtkofalowcbw w Polsce na przelomie iat- dwudzlestych I 
trzydziestych. zaliczaC stai przedwojennych nadawcbw od 
chwlll Ich pierwszej l^cznoici. obojqtnie pod jakim znakiem 
pracowali. Postanowiono lez, te odtqd powojenni kandydacl 
na czlonkbw bQda p'zyjmowani po uzyskaniu pozytywne) 
opinli co najmniej dwbch czlonkbw naszego Klubu. 

Poza czQ^cia oficjalna byl wieczdr wspomniert, polqczony z 
ogl^daniem zdj^d I wy$wietlaniem przeiroczy. O zdarzeniach 
wojennych ciekawie opowiadal Antoni SP7LA. znany kon- 
struktor legendarnej stacji powstartczej ..BLYSKAWICA”. Byl 
tez wspblny wyjazd i zlozenie wi^zanki kwiatbw pod pomnl- 
kiem Bohaterbw Westerplatte. zwiedzanie ..Wartowm nr 1” 
o r az chwila zadumy nad urn^ z prochami majora Suchar- 
skiego. 

Postanowiono nadal spotykaC sIq co niedziela o godz 8.00 
czasu lokalnego na czestotllwoSci 3.695 MHz. SP2AO 

POLSKI KLUB RADIOLOKACJI SPORTOWEJ. W dmu 30 

kwietnia br. polska czolbwka sportowa w amatorskiej radio- 
lokacji spotkala sie w Otwocku na ogblnopolskich zawodach 
towarzyskich. otwierajacych tegoroczny sezon sportowy. Za- 
wody zostaly zorganizowane calkowicie silami spolecznymi. 
bez jakichkolwiek dctacji finansowych, przez Polski Klub 
Amatorskiej Radiolokacji Sportowej. Rad oklub Ligi Obrony 
Kraju w Otwocku i Warszawski Klub Krbtkofalowcbw PZK 
Przygotowania do zawodbw prowadzil dwuosobowy ..komltet 
organizacyjny*' sktadajqcy siq z aktualnego mistrza Polski 
ARS Zenona Kuciaka SP5INQ I prezesa Polskiego Klubu ARS 
Krzysztofa Slomczyrtskiego SP5HS. 

Zawody przeprowadzono w lasach pod Otwockiem w okolicy 
osady Anielin. O godzinie 9 rano nastqpt start do biegu w 
pasmie 3.5 MHz. a o godz. 12 — start do biegu w pasmie 144 
MHz. Obstuge technicznq i sqdziowskq zawodbw sprawowali 
soolecznie sedziowie AR$ klasy mi$dzynarodowej i krajowej: 
Zbigniew Klossowskt SP4BQV. Krzysztof Slomczyrtski SP5HS. 
Antoni Giedrojd SP5ZA, Jacek Chylirtski SP2CBS. a takze 
Jacek Nowak SP90UV, Waldemar Latosirtskl. Oskar Pohl 
SP5LKO. Marcln Kaszta I Tadeusz Ostrowsk! SP5AXM. 
Zawodnicy zamiejscowl mlell zapewniony nocleg i wyiywie- 
nie w go4cinnych murach Internatu Zespolu Szkbl Zawodo- 
wych w Otwocku, gdzie miedcil siQ rowniez sekretariat 
zawodbw Znakomite nadajniki automatyczne ARS wypoiy- 


czyla nieodplatnie produkujqca je firma UNISAR z Bydgosz* 
czy. za$ akumulatory do zasilania nadajnikbw dostarczyl 
Zarzqd Oddzialu PZK w Warszawie 

W pasmie 3.5 MHz sklasyfikowano 44 zawodnikbw i zawo- 
dniczki. PiQb czolowych miejsc zajqli kolejno: Zenon Kuciak 
SP5INQ. Jacek Komow, Janusz Argasirtski, Remigiusz Rut- 
kowski i Tomasz Oeptulski SP2RIP W£r6d part najlepsze byly 
Agnieszka Bachera i Sylwia Kurzawska 
W pasmie 144 sklasyfikowano 42 zawodnikbw i zawodniczki. 
PiQb czolowych miejsc zajQli kolejno: Jan Kozaczuk SP9NCS, 
Krzysztof Gut. Zenon Kuciak SP5INQ, Andrzej Mik I Jacek 
Komow. Najlepszymi paniami byly Monika Grodzka i Regina 
Sikora. 

Zawody zakortczyl wspblny obiad. po ktbrym odbylo sip 
ogloszenie wynikbw i wrqczenie dyplomow uczestnictwa 
(wykonanych specjalnie na zawody technikq komputerowq) 
oraz upominkbw ksigikowych dla zwyclgzcbw. Wszyscy ucze- 
stnicy imprezy uznali zawody za bardzo udane. zas Polski 
Klub Amatorskiej Radiolokacji Sportowej zach^ca wszystkie 
o$rodki ARS w Polsce i kluby radioamatorskie do organizowa- 
ma podobnych, jednodniowych zawodbw Zawody w Otwocku 
udowodnlly bowiem. ze do przeprowadzenia udanej Imprezy 
sportowej nie potrzebne wielomilionowe naklady — wys- 
targzy zapal I up6r organizatorbw I niewiolki wklad pracy 
spolecznej. A tylko liczne zawody I cz$ste starty mog^ 
doprowadzib dc popularyzacji amatorskiej radiolokacji spor- 
towoj i lir.z^cycn si#j wynikrtw tak w krnju jak I na zawndar.h 
mi^dzynarodowych Nie zapominajmy, ze zawody otwockie 
rozpoczqty pbltoraroczny okres przygotowart do udzialu w V 
Mistrzostwach Swiata ARS, ktbre odbQdq sie we wrzeSniu 
1990 r. w Czechoslowacji. SPQTK 


KROTKO O WSZYSTKIM 

W kazdq sobotq i niedzielQ na cz^3totliwoSci 14.300 kHz o 
godz. 10.00 MSK czynny jest tzw ,.oKr$g»y st6l“ radzieckiego 
,,U DX Clubu" (odpowiednik SPDXC), ktbry do kortca 1988 r. 
skupial 131 nadawcbw radzieckich 

Niedawno powstal nowy klub DX-owy radzieckich krbtkofa- 
lowcbw zamieszkuj^cych Zachodni^ Syberie pod nazwq 
..West Siberia DX Club**, ktdry planuje w latach 1989-1991 
zorganizowanie ekspedycji do krajdw malo aktywnych w 
eterze. jak: 3W. XW, 70. ET i innych. WSDXC jest rbwniez 
wydawc^ 6 nowych dyplombw: Arctic Ocean Award. Worked 
ALL West Siberia. The USSR Prefix Award. Prefix 9 Award, 
West Siberia Award i The USSR 1 000 000 Cities Award. 
Koszt poszczegblnych dyplomrtw 13 IRC 
Doktadnych informacji o dziatalno$ci klubu I o wydawanych 
dyplomach udziela wiceprezes klubu — Serge G. Kruglov 
UA9MC. P.O. Box 836. 644099 OMSK. USSR. 

■ W 1988 r. Federacja Radiosportu I Centralny Radioklub 
ZSRR wydaly 965 dyplomrtw dla stacji zagranicznych. 

Tylko 104 krrttkofalowcbw na &w ecie moze pochwaliS siq 
dyplomem R-ICO-O z kompletem wszystkich nalepek. 

Radzieckie Centralne Biuro OSL otrzymalo w 1988 r. 
2 964 160. a wyslalo 3 920 120 kart OSL. 

W 1987 r. przez sputniki radzieckie ..RS" nawiqzano 4596 
QSO, w tym m.ln.: ZSRR — 1 158, USA — 1058. DL — 438. G — 
342, VK — 32, 2L — 25, ZS — 1 5, PY — 31 . XE — 8. VE — 90. VU 
— 18. TA — 2. HA — 64. OK — 52. SP — 32, LZ — 16, Y2 — 15, 
YO — 14. 

B Z radzieckiej bazy naukowej ..PROGRESS" na Antarkty- 
dzie do kortca marca br. pracowala stacja 4K1DV z operate- 
rem UA1 DV, kt6ry prosi o przeslame kart OSL na jego domowy 
znak. 
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n 2 ziemi Franciszka ubzefa pracuje telegrafiq w pasmie 160 • 

m stacja UA10EL. 

m Stacja UB5ILA jest QSL managerem stacji kubahskich: 
CM5DD, CM5JE, CM5VF, CM6DD. CM6GC, CM5GG. C05DD. 
C05GV. C06CD, C07GC, C07GV, C07HC, C07JC, C07KR, 
C07RG, T47AC. T47CW i T47DX. 

m Od listopada 1988 r do kohca 1990 r. z Mongolii pracuje na 
niskich pasmach stacja RA0AD/JT5. 

a Z okazji 70-lecia uzyskania mepodlegto$ci przez Lotewskq 
SRR pracowaty stacje okoliczno$ciowe YL2RG, KZ. ZG, LG i 
VZ Natomiast z okazji podobnej rocznicy Bialoruskiej SRR 
stacje okoliczno$ciowe uzywaly znaku EU i EW. SP8TK 
B Z okazji 70. rocznicy odzyskania niepodlegloAci w listopa- 
dzie i grudmu 1988 r. pracowato 6 stacji okolicznoSciowych z 
miejscowoSci zwiqzanych historycznie z tymi wydarzeniami i 
tak SN70WAR z Warszawy. SN70KRA z Krakowa. SN70LUB z 
Lublina, SN70BYT z Bytomia. SN70POZ z Poznania t 


SN70SUL z Sulejbwka Z tej tez okazji zostat wydany dyploTi 
okoliczno4ciowy ..POLONIA RESTITUTA AWARD”, ktbrego 
wydawcq na zlecenie ZG PZK jest Zarzqd Oddziatu PZK w 
Krakowie. 

Q Ze znakiem LY pracowato na poczqtku tego roku kilka 
stacji z okazji 70 rocznicy uzyskania niepodlegtoSci przez 
Litwq. 

g Krotkofalowcy oddziatu katowickiego odpowiadajqc na 
apel nieslenia pomocy ofiarom trzQSienia ziemi w Armenii 
zebrali i przekazali na konto ..Armenia" kwotb 126 tys. ztotych. 
q Z Antarktydy pracuje stacja 4K2YL obstugiwana przez 
RA3AM. ktbra jest pierwszq kobietq-krbtkofalowcem radziec- 
kim pracujqcq z Antarktydy, 

2 Jak oznajmil ZS6PT, od kwietma br. bqdzie przebywac 
przez 14 miesiqcy na wyspie Marion jako cztonek zatogi 
obserwatorium naukowego. skqd zamierza pracowab na 
wszystkich pasmach KF emisjami CW i SSB pod znakiem 
ZS8MI QSL managerem na Europe bqdzie ZS5E. SP8TJ 



Motorola ma 60 lat 


MOTOROLA — jedna z nojwiqkozych firm 
elektronicznych — ukonczyla niednwno 
60 rok istnienia. Warto przy okazji podab 
kilka informacji o tej znanej I u nas firmie 
amerykanskiej 

Firma pod pierwotnq nazwq Galvin Ma- 
nufacturing Corporation zostata zatozo- 
na w 1928 r. przez Paula Galvina. ktbry 
podobno zainwestowat wbwczas 565 do- 
larbw Pierwszym produktem byt tzw 
..eliminator baterii", czyli prosty zasilacz 
umozliwiajacy zasilanie radioodbiorni- 
kbw bateryjnych prqdem zmiennym. Nas- 
tbpnie. poczqwszy od 1930 r.. gtbwnymi 
wyrobami MOTOROLI staty sib radio- 
odbiorniki samochodowe Pierwszym byt 
8-lampowy model 100, a potem 10-lampo- 
we (!) radio ..Golden Star". Jak wspomi- 
najq niektbrzy, te pierwsze odbiorniki 
samochodowe. bardzo rozbudowanp i 
trudne w instalacji. umozliwiaty odbibr w 
zasadzie tylko na postoju przy wytqczo- 
nym silniku Od radioodbiornikbw samo- 
chodowych pochodzi stowo ..motor” w 
nazwie MOTOROLA uzywanej od 1947 r. 
Popularny znak firmowy w ksztatcie styli- 
zowanej liter y M. pr zypominajqcej skrzy- 
dla nietoperza. wprowadzono pozniej — 
w 1956 r. 

Firma byta poczqtkowo wtasnoiciq tylko 
rodziny Galvinbw. a copiero od 1943 r. 
slata sib spbtkq akcyjnq Galvmowie za- 
chowali jednak wi^kszosc akcji i kolej- 
nym prezesem po Paulu Galvinie byt jego 
syn Robert Doplero ostafnio prezesura 
MOTOROLI przeszta po raz pierwszy w 
rece cztowieka spoza rodziny zatozycieli. 
a mianowicie Georga Fishera pracujqce- 
go w firmie od 1976 r. Centrala MOTORO- 


LI miobci 3ig w Schaumburg w stanio 
Illinois. 

Pod komec lat trzydziestych firma zaczq- 
ta rozszerzab asortyment swych wyro- 
bow. a podczas II Wojny Swiatowej stata 
sib dostawcq sprzqtu radiowego dla ar- 
mii amerykartskioj Wyprodukowano 
wbwczas min. pierwszy noszony trans- 
ceiver AM. tzw ..Handie Talkie". Pro- 
dukcja dla wojska pozostata do dzisiaj 
jednq ze specjalnobci MOTOROLI. 
Zakres dzialalnosci firmy zmiamat siq w 
ciqgu 60 lat jej dotychczasowego istnie- 
nia W latach 70. MOTOROLA przestata 
sib zajmowab produkcjq sprzbtu domo- 
wego — radioodbiornikbw. magnetofo- 
nbw i telewizorbw Natomiast stale roz- 
szerzano produkcjb tranzystorbw I ukta- 
dbw scalonych. 

Obecnie ok. 36% wartoSci sprzedazy 
MOTOROLI daje sprzbt tqcznoAciowy, 
gtbwnie urzqdzema do dupleksowej tq- 
cznobci radiowej. Rowmez w MOTOROLI 
opracowano system radiowy do tqczno£- 
ci Mars-Ziemia i odbiorniki FM do pojaz- 
du ksibzycowego w programie Apollo. 
Okoto 32% warto&ci sprzedazy obejmujq 
elementy pbtprzewodnikowe. przedo 
wszystkim elementy mikroprocesorowe. 
w ktbrych glbwnym konkurentem MOTO- 
ROLI jest INTEL W 1974 r. MOTOROLA 
rozpoczbta produkcjb 8-bitowego mikro- 
procesora 6800. w 1979 — 16-bitowego 
68000. a w 1984 — 32-bitowego 68020. 
Obecnie firma wprowadza na rynek ele- 
menty mikroprocesorowe serii 8800 w 
technologii RISC (ang. reduced-instruc- 
tion set computer — komputer o zmmej- 
szonej liczbie rozkazbw). Pozostata pro- 
dukcja MOTOROLI obejmuje m.in. syste- 


my informatyczno (produkowane przez 
filie CODEX I Universal Data Systems), 
elementy urzqdzeb radarowych I wypo- 
sazenia rakiet. a takze elektronikb samo- 
chodowq. Prace laboratoribw badaw- 
czych koncentrujq sib na elementach z 
arsenku galu I innych zwiqzkbw pier- 
wiastkbw z III— V grupy uktadu okresowe- 
go. a takze na systemach rozpoznawania 
^ mowy. 

W ostatnich latach MOTOROLA rozpo- 
czbta bcistq wspbipracb z japoftskim kcn- 
cernem Toshiba Powstato wspbhe 
1 przedsibbiorstwo produkujqce w Japonii 
rodzinb 32-bitowych uktadbw mlkropro- 
' cesorowych opracowanych w MOTORO- 
LI Toshiba w zamian udostbpnila swe 
najnowoczebniejsze procesy techno o- 
giczne wytwarzania dynamicznych pa- 
mibcia RAM (DRAM) 

Roczna warto&b produkcji MOTOROLI 
wyniosta w 1987 r. ok. 6,7 miliarda doia- 
rbw dajqc zysk 308 min dolarbw. 

Warto podkre$lib. ze kierownictwo firmy 
wiqlkq wagb przyklada do statego podno- 
szenia kwalifikacji pracownikow przez- 
naczajqc na ten cel np w 1987 r az 44 min 
dolarbw. 

Firma prowadzi politykb utrzymama sta- 
lej kadry do$wiadczonych pracownikbw. 
O tej polityce bw adczy obowiqzujqca w 
MOTOROLI zasada, ze zwolnienie praco- 
wnika o ponad 10-Ietmm stazu prac w 
firmie wymaga kazdorazowo osobistej 
zgody prezesa W okresach kryzysowych 
unika sib zwolnieb skracajqc raczej czas 
pracy wszystkich pracownikbw. Dzibki 
takiej polityce MOTOROLA ma stosunko- 
wo matq rotacjb kadry. A IN. 

j (Na podstawio IEEE Spectrum, July 1988} □ 
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Rownolegle laczenie rezystorbw mgr Ini. Jerzy Kelner 


Dokladne dobranie wartoSci rezystancji za pomocq potencjo- 
mctru montazoweqo mo zawsze Jest moztiwe lub colowe 
Pomijajqc sprawe mozHwo^ci. celowoSb wynika np. z konie- 
czno&ci uzyskania malego wspolczynmka tomporatury rozy 
stancjl, a wiqc zastosowame specjalnego rezystora, k(6rego 
warto $6 nie odpowiada na ogbl warto&ci wymaganej. Stosuje 
sie wtedy rbwnolegte laczenie rezystorow 
O |e wszystkim znany jest wz6r umozliwiajecy obliczenie 
. rezystancji wypadkowej dwbch rezystorbw polqczonych rbw- 
nolegle, o tyle wz6r: 

HI K 
R ' R I R 

jest meznany wtekszoSci elektronikbw. mimo swojej prostoty 
Jest to wzbr odwrotny. umozliwiajecy obliczenie rezystancji 
rezystora R ( , ktbrego rbwnolegte dolqczeme do istmejqcego 
rezystora R1 zmieni rezystancje wypadkowq uktadu do war- 
toSci R Warto upowszechniab znajomo$b tego wzoru 
Wracajqc do naszego przykladu zastosowama rbwnolegtego 
polqczema rezystorbw mozna sie zastanowlb. w jakim stopniu 
dolqczenie rezystora R, pogorszy wtasno$ci temperaturowe 
uktadu z rezystorem o specjalnym wspblczynniku temperatu- 
ry. Pomijajgc wyprowadzenie podajemy wzbr na wspblczyn- 
nik temperatury rt rezystorow potqczonych rOwnolegle 


w ktbrym znaczeme indeksbw jest takie samo. jak w 'oprzed 
nim wzorze a It oznacza rbznice temperatur 


Widab od razu. ze ten wypadkowy wspbtczynnik n zalezy od 
wartobci wybranego przedziatu temperatury /It, co wynika z 
nielimowo&ci wypadkowej rezystancji przy polqczeniu rowno- 
legtym. Interesujqca nas zaieznoSb wspbtczynmka at od 
wspblczynnlkbw rezystorbw skladowych jest funkcje stosunku 
wartoici ich rezystancji, I tak. dla R, » R1 uzyskujemy a s otl, 
a wigc mozemy dopasowywab rezystor o matym wspbtczynni- 
ku temperatury do wymaganej wartobci przez dolqczenie 
duzo wiQkszego rezystora o duzym wspbtczynniku temperatu- 
ry bez pogorszenia wtasnobci temperaturowych rezystancji 
wypadkowej. 

Z powyzszego wzoru mozna rbwniez obliczyb. He R, musi byb 
wigksze od R 1 . aby wypadkowy wspbtczynnik temperatury nie 
przekroczyt zatozonej wartobci. Na przyktad. dla rezystorbw 
typu MLT a t » 7 10"VK, a dla typu MFR al = 10' 4 /K. zakta- 
dany wzrost wypadkowego wspblczynnika temperatury do 
wartobci 150% al. stosunek rezystorbw R1:R, powinien byb 
mmejszy od 1:11, co daje mozliwobb korekcjl wartoSci rezy- 
stancji o 8.3%. Warto zauwazyb, ze podobne zaleznobci 
dotyczq rbwniez szeregowego potqczema rezystorbw □ 


R1 

+ — (1 -f- ocl /It) 
n. 


z prasy zagranicznej ; *£ 

Nowy sposob ochrony malych transformatorow 


Rozwiazanie problemu dotychczas zata- 
twianego polowlcznie: jak zabezpieczyb 
translormator sieciowy maloj mocy przed 
przegrzaniem I zniszczeniem w razie 
trwatego przeciazenia — lecz nie zwar- 
cla — po stronie wtbrnej, umozliwia 
obecnie transoptor z triakiom Dawniej, 
nazbyt czesto bezpiecznik po stronie 
pierwotnej pozostawal caty, ale transfor- 
mator byl do wymiany.,. 

Uklad zabezpieczajacy. przedstawiony 
na rysunku (mzej). wyrraga niewielu ele- 
mentbw, chob jeden z nich |ost u nas 
wielce deficytowy (pozystor), a dziala w 
sposbb nastepujqcy W razie przeciqze- 
nia po stronie wtbrnej spada napigcie 



Schema! oploelektronicxnego uktadu 
zabezploczajacego transformator 


wyprostowane przez diode D i poczyna 
jqc od pewnego poziomu, dioda wej$cio- 
wa transoptora przestaje emitowab. Po- 
woduje to wytqczenie sie triaka Caty 


prqd uzwojenia pierwotnego przejmuje 
teraz pozystor wlgczony rbwnoiegle do 
triaka. gdyi w stanie chtodnym ma male 
rezystancje Plynqcy przez mego prqd 
szybko go nagrzewa. rezystancja silnie 
wzrasta powodujqc wytqczenie zasilania 
transfofmatora. Pozystor powoli stygnie, 
jego rezystancja znbw spada. transfor- 
mator otrzymuje znbw zasilame (mepet- 
ne) ale przy nie usunietym zwarciu cykl 
powtarza sie az do usuniecia zwarcia. 
Pozystor uzyty w uktadzie ma maksymal- 
ne napiecle pracy 265 V. rezystancje 
znamionowe 150 Q. prqd powodujqcy 
skok rezystancji l k = 27 mA i cjopuszczal- 
ny prqd Iqczema 200 mA. QM 

( Wg Siemens Components nr $/88\ 


30 


Radioslsktromk IV 1989 


Optyczno-akustyczny sygnalizator stanu 


W wielu wypadkach jest wygodne stoso- 
wanie ukladu sygnalizujacego co pewien 
czas krbtkim diwi^kiem lub blyskiem 
okreSlony stan urzadzema lub ukladu. 
Uklad taki powinien charakteryzowad sie 
szerokim zakrcscm napiqc zasilania, 
malym poborem pradu w stanie spoczyn- 
ku, prosta budowa z latwo dostepnych 
elementbw I malymi rozmiarami. Przy- 


irddlo zasilania i wyjScie 1 lub LED 
wtqczana miedzy wyjScie 2 i wyj$cie 1. 
Rezystor R d powinien zapewmad prze- 
plvw pradu ok. 15 mA przez LED, a w 
razie stosowania na je; miejsce zardwki 
— ptadu me przekraczajacego maksy- 
malnego dopuszczalnego pradu kolekto- 
ra tranzystora T1 w chwili wlaczenia 
zimnej zardwki Brzeczyk piezoelektry- 


generator z bramkami 3 i 4 generuje ton 
sygnalizacyjny. 

Nla rys. 2 przedstawiono przebiegi w 
poszczegdlnych punktach uktadu. Sygna- 
izator dziala, gdy na wejSciu We istnieje 
stan H lub te* wejScie to nie jest nigdzie 
dolaczone. Pierwszy impuls na wyjdciu 
do bramki 1 trwa nieco dluzej od nastepu- 
j^cych po nim ze wzgledu na koniecznoSd 



klad ukladu spelmajacego te wymagama 
zostal opisany w mies. ..Funkamateur” nr 
11/1908 (F. Sichla — Optisch-akustische 
Zustandsmeldung mitCMOS-IS) — rys. 1. 
Elementem sygnalizacyjnym jest brze- 
czyk piezoelektryczny wlaczany miedzy 


czny pobiera ok 40 mA. co jest warto&ciq 
bezpieczna dla wszystkich popularnych 
typdw tranzystordw m.cz. 

Sygnalizator sklada si$z dwdch genera- 
tors start/stop Generator z bramkami 1 
i 2 wytwarza odstep miedzy sygnalami. 


natadowama kondensatordw Cl i C2 Dla 
wartodci podanych na rysunku sygnal 
wyj$ciowy trwa ok 1 .5 s i jest wysylany co 
2 minuty. Uklad scalony V4011D jest od- 
powiednikiem MCY74011N. Diody D1 ~ 
D3 moga byd dowolne krzemowe malej 
mocy. tranzystor T — dowolny BC -O(A) 


Prosty wykrywacz metali 

Typowym rozwiazaniem uktadowym elektronicznego urza- 
dzenia do poszukiwania metali jest zastosowanie dwdch 
generatordw w.cz. Jeden z nich ma cz$stothwo£d stala (w 
wysokiej klasy urzadzeniach nawet stabilizowana kwarcem). 
cewka drugiego sluzy jako cewka poszukiwawcza. a zmiany 
jej indukcyjnoSci przy zblizpniu do przedmiotu metalowego 
powoduja zmiany czestotliwo&ci rozmcowej uzyskanej po 
zmieszaniu sygnalbw z obu generatordw Czulcsd urzadzema 
zaloiy od czestotliwo&ci roSnej^ oraz wzmocnienia czestutli- 
wo$ci rdinicowej. Charakterystyczna cecha ukladu przedsta- 
wionego przez W. Kuchnowskiego w artykule pt. Metallsuch- 
gerat (..Funkamateur* 1 nr 10/1908) jest zastosowanie tylko 
jednego generatora (rys.). 

Generator pracuje w ukladzie Moissnera z tranzystorem T1, 
jego czastotliwoSd wynosi ok. 140 kHz. Cewka L1/L2 generato- 
ra jest jednoczedme cewka poszukiwawcza Napiecie w cz 
obwodu rezonansowego generatora jest prostowane przez 
diody D2 i D3 i w stanie pracy ,,na luzie'* powoduje zatkanie 
wzmacniacza w ukladzie Darlingtona wykonanego z tranzys- 
toraml T2 i T3. Zblizenie cewki poszukiwawczej do przedmiotu 
metalowego powoduje spadek napiecia w.cz w obwodzie i 
odetkanie wzmacniacza. Za&wieca sie dioda D5. generator 
m.cz. (multiwibrator komplementarny z tranzyslorami T4 i T5) 
otrzymuje napiqcie zasilania 

W celu poprawienia stabi no6ci pracy generatora napiecie 
zasilania jest stabilizowane diode Zenera D1 
Ulad elektroniczny umieszcza sie w izolowanej obudowie. 
Cewk^ L1/L2 nawija sie na precie anteny terrytowej od 
odbiornika (LI — 80 zw.. L2 — 40 zw. DNE 0.2) i umieszcza od 
czolowej strony urzgdzenia. 



Schema! ukladu do poszukiwania metali 


Uruchomiame sprowadza sie do. ustawienia punktu pracy 
tranzystora T1 za pomoca potencjometrdwPI i P2. Na wstepie 
potencjometr PI ustawia sie w polozeniu Srodkowym i poten- 
cjometrem nastawnym P2 znajduje sie prdg zadzialania 
(za$wieceme diody D5 i dzwiek w sluchawce) po zhlizeniu do 
metalowego przedmiotu. Przy tak ustawionym ukladzie poten- 
cjometr PI moze sfuzyd do regulacji czutoSci urzadzenia. 
Zamiast diody Zenera SZX 21/5,8 mozna zastosowad dowolna 
diode Zenera malej mocy (np. BZP683C6V8), zamiast SAY12 
— dowolna diode krzemowa malej mocy np. BAVP17, zamiast 
SC236c.e mozna uzyd BC238C. SC308 = BC308, a zamiast 
KF517 (Tesla) mozna uzyd BD136 lub BC313. □(/) 
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OGLOSZENIA 


VECTOR 


PRZEDSI^BIORSTWO HANDLOWO-USLUGOWE 

Sp. z o.o. 

ul. Turlejskiego 30. 80-299 Gdansk 38 
tel. 52-71-85 


OFERUJE 


kompleksowe wyposazenie w urzadzenia tele-audio-video profesjo- 
nalne i powszechnego uzytku: 

• systemy odbiorcze TELEWIZJI SATELITARNEJ indywidualne 
i zbiorowe 

O wyposazenie studiow wizyjnych I sal konferencyjnych (OTVC, 
VCR, vidcoskopy, miksory wizyjno itp.) 

• TELEFAXY i inne urzqdzenia telekomunikacyjne. eo(6osi89 


Oszczedny zakup elementbw elektronicznych 
..SYSTEM'’. 87-201 WqbrzeZno 3. skr poczt 3 

EO/903'89 

Uruchomlone plytkl: kortcbwek mocy 80 W/4. 
przedwzmacniaczy, koroktorbw i podkladki mi- 
kowe Sklep BOMIS. ul Szpltalna 4. Warszawa i 
u producenta Zaklad Elektroniczny. 95*070 
Aleksandrbw L6dzki. skr. poczt 60 Informacje 
— koperta zwrotna. EO/1 118/88 

PRZYRZADY do REGENERACJI KINESOPOW 

TV wykonui© REWO-Elektronika. 00-950 War- 
szawa, skr poczt 449 Informacje — koperta 
zwrotna ze znaczkiem. EO/1 124/88 

Odsprzedam dokumentacje oraz plytkl wykry- 
waczy metali, przystawki zmienlajqcej OTV w 
oscyloskop itp Informator koperta 4 znaczki 
ta 30 zl Przybysz. 58-550 Bierutowice 

EO/1 187/88 

Czujniki udarowe CU-4 do elektronicznych 
alqrmbw przeciwwlamaniowych oferuie 
ELEKTAL Lbd*. tel 36-77-64 EO/295/89 

Wykonuj*; wzmacniaczc antonowe WA t-00 
Wlodzimierz Steinberg, ul Sporlowa 17.89-310 
Lobzenica, tel. 358 EO/347/89 

Skup i sprzedaz oraz po&redmctwo sprzedazy 
w zakresie czq&ci elektronicznych i sprzqtu 
mikrokomputerowego. Przyjmq oferty sprzeda- 
zy oraz zambwienia od jednostek gospodarki 
uspoteczmonej oraz osbb prywatnych na czqs- 
ci elektroniczne (mikrokomputerowe i Inne). 
Leslaw Bur as. ul Wyczblkowskiego 17. 51-639 
Wroclaw EO/434/89 

OTV radzleckie Junost Elektronika Silelis. 
stacjonarne: naprawa. kineskopy. PAL. weibcia 
monitorowe TINTER-SERWIS ul. Rutkow- 
skiego 10/12, Warszawa, tel 27-47-72 

EO/445/89 

Profesjonalne AUTOMATY PERKUSYJNE oraz 
synchromzatory MIDI oferuje firma APS. Nowy 
adres: ul Powroinicza 16 04-466 Warszawa. 

EO/272/89 

Sprzedaz wysylkowa podzespolbw elektro- 
nicznych. szeroki asortyment Rbwniez wlqk- 
sze zambwienia od rzemie&lnikbw. przedsiq- 
biorstw, rachunkl. Informacje — koperta zwrot- 
na. D. Jamka. ul. Tuwtma 30. 12 100 Szczytno. 

• EO/475/89 

Spolkn z o.o. Kupno — sprzedaz podzespolbw 
elektronicznych. Rbwniez poSrednictwo Przyj- 
miemy do sprzedazy zmontowane urzadzenia. 
Itp. 0 Jamka ul Tuwima 30. 12-100 Szczytno. 

• EO/505/89 

ZABAWKI ELEKTRONICZNE w postaci zesta- 
wbw do samodzielnogo montazu (plytka 4 
czqsci 4- instrukcja) Zdalne sterowanie mo- 
del!. proste gry elektroniczne. miniodbiorniki 
radiowe. zestawy projektowe itp. Sprzedaz 
• wysylkowa Katalog po otrzymaoiu zaadreso- 
wanej koperty z naklejonym znaczkiem f 1 
znaczek za 20 zl Zbigniew Sztandera. skr 
poczt 501, 35-328 Rzeszbw EO/552/89 

Telewizyjne Glowice Zintegrowane napra- 
wiam. Gwarancja 24 m-ce (mozna przeslac 
pocztq) Eugeniusz Pawlicki. 56-209 Jomielno- 
Psary 34 EO/573/89 

NAJTANSZE (sprawdi!) programy kasetowe 
ATARI XL/XE i NAJKORZYSTNIEJSZY <ko- 
niecznie sprawdz!) sposbb realizacji za- 
mbwien BEZPLATNE informacje: UNICO. skr. 
poczt 39. 41-800 Zabrze EO/610/89 


Korespondencyjny Bank Oforl — czqsci urzq- 
dzenia elektroniczne Sosnowioc. skr. poczt. 
179 EO/770/89 

Zasilacze do komputerbw IBM, Atari, Commo- 
dore — naprawa. wyrbb. ..Diagnoservice ul. 
Niegolewskiego 21. 01-570 Warszawa, tel 
39-63-54. 31-64-02. Zamiejscowym wysylamy 

EO/634/89 

Nowy typ WYKRYWACZA METALI oferuje ra 
/ambwinnin Zaklad Flaktroniczny. ul $wier- 
czewskiego 104/84. 01-016 Warszawa Infor- 
maejo listownie. EO/626/89 

Sprzedam zachodnie uktady scalone. Blizsze 
informacje po nadeslaniu koperty ze znacz- 
kiem. Witold Mikoda. 42-400 Zawiercie. skr 
poczt 45. EO/649/89 

Sklep wysylkowy oferuje duzy asortyment za- 
chodnich ukladbw scalonych i pblprzewodni- 
kbw do TV. teletextu. uktady CMOS, LS. uktady 
procesorowe, pamiqci, zlqcza i inne. Oferty 
wysyta ..SEMICS” ul. Lutykbw 9. 70-876 Szcze- 
cin Rachunki dla instytueji EO/551/89 


Przedstqbiorstwo Zastosowan Informatyki 



OFERUJE SZEROKI ZAKRES KOMPO- 
NENT0W ELEKTRONICZNYCH 

— Olerujemy 

OUklady scalone serii 74LS .74ALS..., 

• 74S....74AS..., 

• Uktady scalone serii 74F....74HC 
74HCT....CD4...74C... 

• Uktady mikroprocesorowe Intel 8 . ,Z80. 
©EPROM. PAL. SRAM. DRAM. 

• Popularne uktady analogowe. 

• Kwarce. zlqcza. kable. 

• Tester ukladbw scalonych i pamiqci: 

— Nasz firmowy katalog cenowy zawiera 
4 500 pozycji wraz ze skrbconq infor- 
maejq technicznq: 

— Przy zakupie komponentbw udostqp- 
niamy pelnq dokumentaejq technicznq. 

Nasz adres: 

01-194 Warszawa, ul. Dzika 4 

tel (02} 635-22-64 
fax (02) 635-21-95 
tlx 816075 medi pi EO/6i3f69 


Poszukuje informaeji na temat MIDI (schematy. 

opisy) i cyfrowych instrumentbw muzycznych, 
ul K. Wielkiego 15/35. 44-224 Knurbw 

EO/769/89 

TRANSCEIVER KF FABRYCZNY sprzedam, 
Wawrzyniak Jacek 89-300 Wyrzysk ul. 22 stycz- 
nia 16b/5. tel. 86-20-07. EO/768/89 

Kineskop 16 L K 3B nowy sprzedam lub zahiie- 
nle na 16 L K IB. Helmut Wilczek. 67-410 Slawa. 
ul XXX-lecia PRL 7/4. EO/767/89 

Kupiq pilnie uklad AX-3-8610 Rafat Panasiuk. 
Lbzkl. 24-355 Wrelbw. woj. bialsko-podlaskie. 

EO/766/89 

Klawiatury z kontakturq zwiernq do instrumen- 
tbw muzycznych oferuje z powodzeniem od 
1982 r. Zaklad Elektronicznych Instrumentbw 
Muzycznych, Czeslaw Putyra, ul Wadowicka 
13/29 (Osiedle Beskidzkie). 43-300 Bielsko- 
Biala. Informacja listowna — dolqczyb zaadre- 
sowanq kopertq 4 znaczki 50 zl. EO/822/8 


Komblnat Cementowo-Wapienniczy 
,,WARTA M 
w Dzialoszynie 

zatrudni od zaraz 

absolwentow wyzszyeh uczelnl technlcz- 
nych na stanowiska: 

•automatycy. informatycy. elektronicy 
• elekirycy, speejalibei do obsiugi kompu- 
terbw 4 * Rtg. mechanicy 
oraz absoiwentbw brednich i zasadniezyeh 
szkbl zawodowych o kierunkach: 
•elektromonter, automatyk, informatyk 
•elektronlk 

Gwarantujemy ciekawq i atrakcyjnq pracq 
w nowym zautomatyzowanym zaktadzie. 
atrakcyjne warunki placowe. deputat weg- 
lowy w ilo&ci 5 ton roeznie. mozliwcbb 
otrzymania mieszkania w budownictwie 
zakladowym oraz zapewniamy szeroki za- 
kres bwiadezert socjalnych np. wypoczynek 
w atrakcyjnych miojscach i obrodkach 
Praca w KCW ..Warta” przebiega w syste- 
mic czterobrygadowym i w podmianach. 
Szczegblowych informaeji udziela Dzial 
Kadr i Szkolenia w godz. od 7 00 do 15 00 z 
wyjqtkiem wolnvch sobbt i bwiqt. 

Telefon: Dziatoszyn 56, wewnqtrzny 12-75, 
telex 88-44-09. EOt765/89 
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■ Magnelowid dla akiywnego uzylkownika Nowa filozofia 
budowy magnetowidbw wychodzi naprzeciw coraz szerzej 
rozprzestrzemajqcemu sis w cywillzowanych krajach hobby 
kreatywnej wideografii. czyli opracowywamu wtasnych pro- 
grpmow widoo Uzywany do tego magnotowid must mieb 
wieksze mozliwoSci ud^wiqkowiema zapisu. Pierwszym mo- 
delem firmy Grundig wychodzqcym naprzeciw temu zapotrze- 
bowaniu jest magnetowid VS 550 VPS (fot ) — monofomczny. 
ale umozliwiajgcy nagranie dodatkowego dZwiqku bez kaso- 
wama poprzedniego 



Dodalkowy dzwiqk mozna doprowadzib przez wejscie mikro- 
fonowe lub dodatkowe Cinch z regulowanym poziomem na 
kazdym z nich i mozliwc$ciq miksowama Mozna wigc wpro- 
wadzab komentarze. dodatkowe diwigki lub muzyks Poza tq 
nowosciq. jest to normalny, funkcjonalnie rozbudowany mag- 
netowid Ma funkcjs ..obraz w obrazie (PiP) ruchomy lub 
staly, podzial obrazu na cztery czeSci. powiqkszanie • zmniej- 
szanie wycinka obrazu. stroboskop Jest wejScie AV dla 
kanerowidu i wyjScie na stuchawki Jest nagrywame i odtwa- 
rzanie Jongplay”, czyli w zwolnionym tempie przesuwu 
tasmy. stopklatka, lupa czasowa i kontrola ostatmej sceny. Set 
oczywi&cie ..Text-Programming”, czyli programowame na- 
grah za posrodnictwom tclcgnzoty, outomntyczne rozpozna* 
wame kaset i wskazame czasu pozostalego do nagrywania 
(ATTS), kolorowy obraz kontrolny. elektroniczny zamek cyfro- 
wy. tuner PLL umozliwiajqcy odbibr TV kabiowej z 49-pozycyj- 
nym programatorem i mozliwosciq odbioru ..wschodmej” 
(czyli NRD-owskiej) wersp SECAM 

■ Zestaw hi-li dla oszczednych Zestaw hi-fi 4000 |est 
reklamowany przez firms Grundig jako rozwiqzame oszczgd- 
ne. lecz o w petni zadowaiajqcych parametrach Jego wersja 
HiF -System 4200 (fot.) sklada sie z tunera T4200 (synteza 
czqstotliwoSci. zakresy U-S-D z automatycznym poszuktwa- 
niem stacji. parmqb 24 czsstotliwoSci po 8 na zakres. zasilame 
ze wspbtpracujqcego wzmacmacza). wzmacniacza V4200 
(moc 2 x 50/30 W. 5-punk:owy korektor graficzny. wyj£cie 8 U) 
oraz decka CF4200 (Dolby B. klawisze ..soft-touch”, zasilame 
ze wzmacniacza). SzerokoSb zestawu wynosi 435 mm Uzu- 
pelnia sis go dwiema kolumnami RB4000 o mocy 65/40 W 
pasmie przenoszenia 50 20 000 Hz i impedancji wyj$ciowej 
8 O oraz automatycznym gramofonem PS 2750 z napqdem 
pas<owym i regulowana elektroniczme prsdkosciq obrotowq 
talerza. Zamiast podstawowego decka CF4200 w zestawie 
mozna zastosowab wvzszei klasv magnetofon CCF4300 



■ ..Czytajacy komputer Do medawna kartka maszynopisu. 
chobby zapisana najbardziej oczywistymi sformulowamami. 
byfa mezrozumiafa dla maszyny cyfrowej. Nie oznacza to 
oczywi£cie. ze optyczny system rozpoznawama znakbw gra- 
ficznych (OCR) jest wynalazkiem ustatnich dni. Plerwsze 
prbby z czytamem pisma przez komputer byty juz w latach 
trzydziestych naszego stulecia. Jednak od eksperymentbw. 
przeprowadzonych przez grupe amerykartskich inzynierbw w 
Laboratorium Endicott IBM, do praktycznego wykorzystama 
ich spostrzezert mins*o sporo czasu. Pierwsze sprawne 
uklady OCR powstafy dopiero w 1964 r. Opracowywane 
wbwczas systemy polegaty na porbwnywaniu wygladu kazde- 
go znaku namesionego na kartks papieru ze wzorem znajdu- 
jgcym siq w pamigci komputera Maszyna cyfrowa byla 
przystosowana do odczytywania tylko jednego kroju i jednej 
wielkoSci czcionki drukarskiej. Pod komec lat siedemdziesiq- 
tych wymySlono nowq metods rozszyfrowywama znakbw 
polegajqcq na odkrywamu w kazdym z nich charakterystycz- 
nych elementbw Techmka ta wymaga stosowama kompute- 
r6w mojqcych pamiqb operacyjnq o duzej pojemtio&ci. W 
zmodyfikowanej wersji OCR. np. w wielkiej literze A znaczq- 
cym punktem jest jej pojedynczy ostry wierzchotek. a takze 
podobne do mego dwa korice dolne Liters O okre&lono 
natomiast jako symetrycznq figurs wypuklq Co$ zupelme 
innego zaproponowali specjaliSci z amerykahskiej firmy Pa- 
lantir W ich metodzie komputer na wstqpie kontroluje gestosc 
rozmieszczenia druku na kartce papieru. Dzieki takiej analizie 
maszyna cyfrowa okreSla. czy ma do czymema z rysunkiem. 
czy tez przedlozono jej do rozszyfrowania tekst Nastepny 
krok w badaniu. to wydzieleme kolumn. akapitbw i poszcze- 
gblnych linn Dopiero wbwczas komputer zajmuje sis poje- 
dynczymi literami Dla laika sposbb ten byb moze jest rowme 
niezrozumiafy jak dwa poprzednie osiqgmscia w automatycz- 
nym czytaniu tekstbw OczywiScie. zaproponowanych rozwiq- 
zah me nalczy stosowad do udpowiuUziairiych zadari W takim 
wypadku bowiem kazde fafszywe odczytame litery lub cyfry 
moze spowodowab nieobliczalne konsekwencje Istmeje jed- 
nak wiele pracochtonnych czynnoSci. w wykonywaniu ktbrych 
cztowieka z powodzemem mbglby zastqpib komputer. Do 
takich czynnoSci nalezy chobby automatyczne segregowame 
nadchodzqcych do przedsiqbiorstwa zambwiert i na tej pod- 
stawie okre&lame profilu produkcji Komputer czytajacy . 
przede wszystkim jednak moze oddab meocemone ustugi w 
archiwach dokumentow. Dotychczas przenoszeme tekstbw na 
cyfrowe noSmki informacii wymagalo udzialu cztowieka 
Czynno$b ta pochtamala wiele czasu Wazne. iz obecme 
projektowane systemy OCR sq stosunkowo tame totez od- 
powiedm sprzst, wspblpracujqcy z komputerem osobistym 
moze zakupib kazdy indywidualny uzytkownik 


■ Now* tran/ystor/ wielkiej mocy Na rynkach zachodmch 
pojawily sis nowe tranzystory przeznaczone do wzmacmaczy 
m.cz. wysokiej klasy Sq to 2SA1095 (R. O. Y) typu p-n-p 
i 2SC2565 (R. O. Y) typu n-p-n. Tranzystory te mogq pracowab 
przy napiqciu do 160 V i prqdzie kolektora do 15 A Wzmocme- 
mo prqdowe tranzyctorbw. zaloznic od grupy, wynosi od 55 do 
240. CzsstotliwoSb przenoszenia do 80 MHz. 


■ Nowy analizator widma Firma Tektronix oferuje nowy 
cyfrowy analizator widma typu fek 3052 (fot na str IV okladki) 
Urzqdzeme moze w czasie rzeczywistym rejestrowab bez 
straty informacji p zebiegi ciqgle (w amplitudzie < fazie) 
o widmie czsstotliwosci do 2 MHz. Jako podstawowy element 
analizatora zastosowano zestaw 1024 zlozonych filtrbw cyfro- 
wych. dziqki czemu byto mo/liwe ok 100-krotne zwiskszenie 
szybkoSci rejestracji w porbwnamu z poprzedmo stosowany- 
mi tradycyjnymi metodami pormaru Analizator jest przystoso- 
wany do wspotpracy z aparaturq modularnego systemu VME 


Produkcja ukladow elektroniki samochodowej wymaga statych 
kontroli. Na zdj^ciu — przygotowywanie ukladu sterowania 
zaplonem do proby w ukladzie pracy {lot. Siemens) 

Nowy cyfrowy anolizotor widma typu Tck 
3052 firmy Tektronix. Szczegoly w notatce 
„Z kraju i ze swiata” na III str. okladkl. 


Polqczenie komputera osobistego i stanowiska do projektowa- 
nia komputerowego (CAD) czyli stanowisko 9732-1 (Siemens), 
da)e wieksze mozliwosci niz tylko stanowisko do CAD. Moze 
pracowac zarowno samodzielnie, jak i we wspolpracy z kompu- 
terem centralnym (fot. Siemens) 
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